$ a gazdagabb hééak biétonsé . oo
> : gdanak névelés
- lentek a rugds zdrak és lakatok, ne meg aekiigek§
A mezogazdasagi=technikéban az aratégd s i

g:;gggtgoét miga eléﬁti‘ahogy egy reliefr&l igm
dagass e%fggglthoztak ujat. Erdekes, hégy ezt a Két o
Jtették. & romaiak jelentds eredményekegépe

el mocsarak lecsa ] i
e poldasdban is,
Megemlitiink &g néhdny spdéradikus

ken elterjedt — taldl;
Jer ményt: a vizimalmot .
Eggé: ng;aém?gforditéséval keletkezett —{gmzlyéEUlajl‘
Jarasdt, g fo;gattydt,‘a dugattyus szivatigéé ‘

lydscsapégyat.

Vegiil nezzunklmeg egy olyan eszkdzt, amit a rém,

e technikatﬁrt’aﬁlnek érdekgs kdvetkezményes voltaka
. 1 ’ it mdr ha ]

ggiﬁiﬁﬁ ngha azgnban legaldbb ilven érdezggaigi

g&lnun ézé;gy mi az, ami? még nem ismertek.) Nos

ety fontosrioitszérazfgldi kbzlekedés &s sz411

Bz ase o f' — nem ismertdék gz forgézsémolyos kocss
Jelenti, hogy a rdmai négykerekiy kocsi elss tgs;t

nem ismertek,

az utasok leZélltak lll i 1 fo

< . 4 : ‘. aAZ érut klrakték ma.d kézzel B
dltOtték el a kocslt a megfele16 irényba. %‘ermészetesene :
i 2_

igen k8riilményes volt.: De nézzii
: T . nézzik
gig aufgzil vérosckat: az éles kassgrik
erii r @ VArosok alapradza pedi
=3 a e
gg;utt-geometrlkus rend girbg—gﬁgb:lgtg
11 OZ persze az is hozzétartozik; hogy
tggtés része alapitott viros, melyeknek
or volt, hiszen elSszér a katondk sz

éllltésunk nem vonatkozik Rémdnak a le

Egs-ﬁ}gy az észak—afrikai vdrosokra - s
£ iatt keskeny, karnyargs sikétorok’v
€sen nem a kocsi, hanem a teve 3z fé "k
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ben;meg
pel (aﬁél_
Srjlk) -

&y
—'csak egyes he

k egy ado
15 megvyiy

rémai utakat
at lehetdség

- Hozzdtesszik, hogy
melegebb teriiletei~-
ahol az erds napsd--
anhak. Itt természe-
Gzlekeddsi eszkdzm,

,w;%; népvand

7. A kdzépkor technikaja

. Mielétt az iddszamitdsunk 4.-5,. szazadaiban a Rémai Bi-
dalom nyugati része barbdr népek martaléka lett, a pax
mana szdzadaiban a Kelet kulturk8reiben is virdgzdé nagy-—
pirodalmak rabszolgatarté tdrsadalmai bontakoztatték ki ha-
talmukat. Kina elsé izben egyesiilt tartdsan egységes &llam--
pan a 420 évig uralkodd Han dinasztia alatt; Indidban a
sdn Birodalom, majd a 4. szdzadtdél a szubkontinens nagy
részét egvesitd Gupta dinasztia jelentette a feudalizmus
eléttl utolsd virdgzdst; Kdzel-Keleten a Partus majd Szasz-—
szanida Birodalom volt a mezopotdmiai és perzsa térség vi-
tathatatlan ura, mely Belsd-Azsia és India szdmos tartomd-—
nydt is uralma alatt tartotta.
" B népvandorlis ezeket sem keriilte el. A hsziung-nu nép
az 5.-6. szézadban meghddftotta az északi tartomdnyockat,
4 déli orszdgrész hat fejedelemségre bomlott, de a 7. szd-
zadban a T’and-dinasztia kordban az ¢gység helyredllt, bhe-
kBszdéntdtt a feudalizmus virdgkora, gyvakorlatilag a régi ke-
retek kOz8tt. Indidt egyidejilleg az eftalitdk — alighanem
szintén hun népek — igdztdk le a 6. szdzadban, a 8.-ban pe-
dig Nyugat-India az Omaijad Kalifatus részévé valik, mégis
viszonylag békésen, mélyrehatd etnikai vdltozdsok nélkiil
kialakul a feudalizmus. A szasszaniddk 642-ben elbuktak az
arabok elleni harcban, &6ridsi birodalmuk az izldm kalifatu-
“sok uralma alatt megtartotta sajdtos jellegét, arabok csak
+ Mezopotdmidban telepedtek meg, sd8t Bagdad lett a kalifdk £5-
vdrosa.
: Még szildrdabbnak bizonyult a Kelet-Ré&mai.Rirodalom,
~mely a F3ldkdzi tenger jelentds részét az arab héditdsig
"kézben tartotta, a Balkin és Kis-Azsia pedig a keresztes hi~
borukig fennhatdsdga alatt maradt. y
L Mig tehdt az Ovildg jelentds dllamaiban a kulturélis
és etnikai folyamatossdy tobbé-kevésbé kimutathatsd, a Nyu-

.- gat~Rémai Birodalom terililetén mélyrehatd vdltozdsok kovet-
i keztek be. A népvdndorlds elsd id8szakdban tiszavirig-éle-
-t dllamalakulatok jottek létre (5.-6. sz.), amilyen a Hun
birodalom vagy az itdliai Keleti Gét &llam volt. Tartdsabb-—

nak bizonyult az ibér-gall £561dén keletkezett Nyugat-Gdét
(5.-8. sz.) vagy az Avar Birodalom (6.-9. sz.) Az utolsd
orldsi hulldm részesei, az arabok, magyarok és nor-
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Ajedélemség, a

kat.
Ily médon

a4 volt nyugat-rémai teridleten a
a hajdani Gallja, ' :
€s Hispania zOmét
normannok, Pannonigt a4 magyarok

Tévedés lenne
népek a Rémai Bircdalmat szdnt széndékkal el akartdk v,

Ellenkezéleg, a hatdrain beliil ta
j6lét csdbitotta Sket arra, hogy ott letelepedjenek_-fg§
a nyugati gétok.kirélya Nagy;Konstantinosztdl gab

Pusztitani,

rl.

séget,

hem végzett vele,

A tihanyi

Pen dgy rdémai ut volt, mint

a k&zépkorban
tétornyekrdél

széles Guadina

zépkorban még szézéval.mﬁgﬁdtek'hasonlé
A rdmai aréndkat dllatviadalokra

haszndltdk,

7.1 Az eurépai tecﬁnika hegerﬁéniéjénak gydkerei

- Az antik
lyi lakossdg 41

részben uralkodd réteget

8si népességgel

frankoki&lteék ik, =&t
sz&llva eldbbiekkel ;

A barbdrok étvették a rémai?éllamvallést

még Uzemelt, nem szdélva a kik&t8krsl
R eréditménYekqél. A £51dkszi
ma is szép szdmmal akadiforgalmatﬁlebonyolfté romaikori’ hi
A Roma vdrosi Popte Milviusg :
héz hadiforgalmdt,

technika ismeretei

létesftettek ég egyetlen &
: ‘ eredményesends
a rdmaiak utddainak-deklarélték‘

a helyzet 10-11,

az arabok,

azonban ugy vélekedni, mintha a bérb%

Pasztalhp 14

on3
hatérmenti telephelyeket kért &g cseréﬁ
tuszok A11ftsds4t (k&ztix

alapitdlevél "Fehérvérra mend hadidtjan

.ép?
szdmos vdrosi vizvezetdk

r Mel;
r Vildgy
tengeri orszdgok

elviselte a
a spanyol Merida 780
hidja-GOijltivbengszeli

-

m hosszi, 6,50
at a folyét. a
létess
az egés

itéliai,_spanyol és délfrancia vdrosck és a f i
ddk is sokdig miksdtek

még.

fennmaradtak, hiszen a he-
taldban nem k&ltdzdtt el, a barbir népek

. képeztek, régzhen keveredtek az
- Tovdbb :

a vizimalom haszndla- -3f -

- . .
f()[ (lula toIlIQen-t 1 020 1lteI vizet emelt 13 i[lé ter na—
l‘

. 2 tkek

S : ak a presztizs és luxus terméke
Fgledesﬁzrﬁgibéggiisen a gadléfﬁtés, a té%ﬁguvegé ael
Lyeal ftésavagy a ﬁﬁpolaépités volt; tovdbbd né tnz 199
etﬁ.éu?egt ésszerfisités, pl. az aratdgép, mElYek"zé kéri-
an or e i ira feltaldltak. Erdekes, hoy néhdny k& pitat—

zadban ujh ika az antik iddékben mdr ismert volt, v e
jak vELE TS I}l‘i:ﬁlé].és vagy vjrafelfedezéds ténye forigrﬁl

€61 lapg?ngoézas edényt az dkor alkalmazta — 11?0 sgéza—
B ban ismét feltiniks Lapos iggézggggnmirRﬁgne-felétt;
;adOVéngnlSiiigngZ: azaArno felett: (Ponte Vecchio) épi-
SZ.=

Cinek ilyet ismét.

7.1. dbra
Nehéz eke (15. sz,)

- ) i kény{itették a hozoms-
. 4r népek is megterméke : Stt

o vlszoztc;n?igg kultgrét. Nekik koszonheEéumlndi32§ :if
;nYukkzl Zkee(7 1. dbra), hiszen irtds utdn koto;: iemcsak
9 Eei ;EGmunkéiéséra kényszeriiltek. Ez ;z ikekgtrészessé
laio a fdldet, hanem forgatta is, az e evtsla't S forqa-
?tzit? a csoroszlya merélegeS?ﬂ iilvggﬁgggt aa gaéézdék ko-

1. : -1709~kal 4tforditotta ¢ in-

t6 lemez 135-1709-] fkok. Az ilyen eke m

= unkdalatlan cs k _
:EOttegzﬁbgirigiigéing vagy k étkereki elériziieie;Olt elldt

e ” Ty a .

; m?-enként legaldbb 100 kg f&ldet Greaq vagy léval von-
M Ez a — talajtdl fliggben — 2-4 Bkérre f g d4sAt, mi- -

£ tat ttzeke tette lLehetdvé a kereSZtSZéntéilaﬁ'ﬁelyeté Fokom
q'gitgl a jobbdra négyzethez kéze%it61£2£ce(A czdntiokor Soitke

o : 1 - )

' za tért héditottak a hosszid _
Zétosagordulésok szdma csBkkent ily médoﬂ-l K8lessnként a
" Germén népek nostak magukal Sy eetin Tedliden 660

R dok djelennek meg veli . T .
b§v§%YE ;saaignggng ?elgntésebb hatdst fejt ki: 6k jérnak
3 k;g; a 16 fogatoldsa és szerszdmozédsa terg:n° rdzad) 14tunk
8 Normann sirbdél elékeriilt széiyegigté .d: az ifaita

e at eke e '
el8szor Gj médon fogatolt low 1




» C7.2. ébfa
Az dj hém:korai ébrézolésa-{12. 5z.)

nyak- majd sztigyhim germdn elnevezd
Kuammet) t8rdk, tehdt esetle bvetoy ool ha

ra). Theodosius 438-ban még

A 16 nem erdsebb, osak :
] C gyorsabb a
koribb tehervontaté dllatok teljeSitmgn

kekkel jellemezhetjik:

kifejtett ers,

Skdrnél. A'leggyé
yet az aldbbi Srtén

sebesség m/s Nm/s
18 540
1o 1,1 ‘
Qkor' 540 0’72 200
Eszvér 270 1:10 333

mert szivésabb lévén azoknil,
d?lgoztatni: emellett a zabh
leven,ha hdrmas vetésforgst

Ehhez j4rult az dj tipusﬁ szegelt '
nyereg glterjedése és ami még fontgsabbs:atk6 reveysley a
hatd, milyen dton jutott el Belsd-Azsidbhs

Eurdpdba, a lovas nomidok vagy az
teény, hogy a 7. szdzadi avar sirok

kok a 8. szdzadban telies 1
ldlmdnyhoz igazitidk. A ken

lds miveletst kénnyitette m

lardsdgét is ndvelte: a kar

ovas fe

d és {j.hel

napi két drdval tobbet lehet
» NéElkiil8zhetetlen takarményae'

arabok kdzvetitettgk,
feltaldljuk és a fran-

ban

ehervontatdsban volt:

hogy a nehéz eke fo-
zoritani, kiildnssen,

& kengyel. Vitat-
1 vagy Indidbél

gyverzetitket ehhez a ta-
gyel ugyanis nemcsak a 1érasz4l-
€9, hanem a harcold lovas szi-

mely a lovasroham 13 taktikdjdt hozta,

ckfejtése szerint — nagymértékben n
& : n me
struktira kialakuldsst., a hosszadalmggy
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yébe a ldndzsa lépett;
Ez pedig - Lynn White |
orsitotta a feuddlis- )

gyakorlatozdsban ki-

ald és 4llandd késziiltségben tartott lovashad, a lova-
i minden mds kdtelezettsédg aldl felszabaditott rétege
?it a hbéri rendszer kivdltsdgos osztdlydvd azdltal, hogy
¥ ¥letes £5ldbirtokot kaptak uruktsl. .
e Mind a2 mezdgazdasdg, mind a harcdszat 4j szitkségletedi
yardzzdk a vasbdnydszat, kohdszat és fémmegmunkilds né-
Lkv6 szerepét. Itt gyBkerezik a kelta és germdn tirzsek
Y41tal mAgikus erdkkel felruhdzott kovécs szerepe. Nem két-
%‘éges a vas és acél csikokbdl kovdcsolt — tehdt kemény &s
ngalmas rétegekbdl 4116 — kelta és frank kardpengdk f{arab
fringia") fo&lénye mds egykord acéltermékek felett. Tény
% is, hogy a korai kdzépkorban mdr tdltengenek a bronzhdsl
sszliiltekkel szemben a vasbdl kovdcsolt mezdgazdasdgi szer-
zémok, fegyverek sét ékszerek: bekdvetkezett az igazi vas-
?r A barbdrck mds teriileteken is termékenynek bizonyul-
ék. Legjobban feltdrt terlilet a normannok 6n. viking ha-
$j4dnak szerkezete. Az épen feltdrt 9., szdzadi Gokstad-ha-—
jét lemdsoltdk és 1893-ban 27 nap alatt dtkeltek az Ocednon
{columbus 70 nap alatt tette meg az utat). Ilyen hajdkon
jdrva végigpusztitottdk és Eszaki-, Balti- és F&ldkdzi ten~
ger partjait, megtdmadtdk Konstantindpolyt, megsz&lltdk Iz-
landot, Gr#nlandot, eljutottak Amerikdba (10, szdzadl. s
yvéglil 3000 hajdval és 60000 katondval 4tkeltek a csatorndn,
hogy 1066~ban meghdditsdk Anglidt. A viking hajé evezbkkel
‘45 vitorldval 11-14 csomds sebességet (20-25 km/h) &ért ei,
hdla aramvonalashoz k&ézelitd formdjdnak, a hajétest paldnk-
Jainak klinker (4tlapold) illesztése &s a hajétd bordskkal

(bokdny) vald merevitése révén pedig a viharos tengernek

is ellendllt.

T Szdmos mds teriileten is hoztak miszaki jellegd ujitd-
sokat e népek, a lenfeldolgozds nélkiildzhetetlen kellékét,
a tilét, az avarok vagy magyarck hozzdjdruldsdnak tekintik.
Barbdrsdgukat nem szabad egysikdan értelmezni; l&ttuk, hogy
jobbara fejlett mezfgazdasdggal és fémtechnoldgidval ren-—
delkeztek, de sajdt irdsuk (a gdtoké a 4. szdzadig nydlik

© vissza), jogrendszeriik is volt, és jelent8s részikk dtvette
~a kereszténységet,

o Ez a kdriilmény a technikai fejléddés szempontjdbdl sem
| kbzbmbds: a keresztény tanftds szerint Isten a £51d urédvéd
tette az embert, a munkdt szabad emberhez méltdé tevékeny-
séggé emelte, sét a testi munka gépekkel vald helyettesitéd-
sét is szorgalmazta. :

Egy 4j, képlékeny, vagy ahogyan Lynn White mondija "ol-
vadt térsadalom”" 411t eld az elsd évezred mdsodik feldken,
mely "készen A11t arra, hogy Ui formdkba Sntsék", De, mi-
eldtt egy mdsik hasonlatra sort keritenénk, meg kell emlé-
_ keznlink egy tovdbbi nagyhatalmi ténvez&rél.

) A 8.-9. szdzadban a kiima jelentdsen megjavult, Anglid-
ban bort termelnek. Grénlandban letelepednek a normannok.
Yem kétséges, a mezdgazdasdgi forradalom és a demogrdfial
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7.2, ébfa

Az ﬁj-hém;korai ébrézolésa-(]Z. s5z.)

két 14 2500, sét 3900 kg-ot 4s elbirt

lyesen alkalmazott felszerszdmozis révén,

norma 2,5-4-szeresdt.

2 16 nem erésebb, icsak gyorsabbaz &kdrnd

koribb tehervontatd dllatok telqe
; : ‘af el
kekkel Jellemezhetiiik: J?s

itményét az alibbj érté

1, A'leggyaf

kifejtett ers, w s?besség m/s Nm/s
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Sker 540 0l 200
Sszvér 270 ; : T:TO 338

Kézenfekvs, hogy nem‘annyirafa tehervontatdsbhan voigl

ennek jelentésége, mint inkdbb abban,

hyereg elterjeddse és ami ma :

; 2 . ! g fontosabb: a ken
gatq,égllyen dton Jutott el Belsd-Azsigbsl vaggylndiébél
tgrop ha, a lovas noméqqk‘vagy az.arabok kdzvetftettdk
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kok a 8. szizadban teljes lovas fe

lalmdnvhoz igazfitidk. A kengyel ugyanis nemcsak

143 miveletdt kénnyitette meg, hant

mely a lovasroham ﬁj.taktikéjét hozta,

ckfejtése szerint — nagymértékben‘meggyorsitot

struktiira kialakuldsat. a hosszadalnmas
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gyverzetiket ehhez a +ta-
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lérdsdgdt is n8velte: a kard és.ijihelyébgcglféigvas Lépet
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patké 4tvétele, a
el. Vitat- -
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a léraszdl- -

Zsa lépett,

Ez pedig — Lynn white |’
ta a feuddlis- |-

gvakorlatozdsban ki- .

kuld és dllandd késziiltségben tartott lovashad, a lova-—
. minden mds kitelezettség aldl felszabaditott rétege
?:1t a hibéri rendszer kivdltsdgos osztdlydvd azsIltal’, hogy
sxletes f&ldbirtokot kaptak uruktdl.
- Mind a mezdgazdasdg, mind a harcdszat U} szikkségletei
ardzzdk a vasbdnydszat, kohdszat és fémmegmunkglis n&-
aokvé szerepét. Itt gylkerezik a kelta és germdn tdrzsek
iytal ndgikus erdkkel felruhdzott kovdcs szerepe. Nem k&t~
i4ges a vas és acél csikokbdél kovdcsolt — tehdt kemény és
jugalmas rétegekbél 4116 — kelta &s frank kardpengék {(arab
ingia™) fblénye nmds egykorid acéltermékek felett., Tény
7z is, hogy a korai kdzépkorban mdr tdiltengenek a bronzbdl
¢szliltekkel szemben a vasbSl kovdcsolt mezdgazdasdgi szer-
iz4mok , fegyverek sdt ékszerek: bekdvetkezett az igazi wvas- .

.

A barbdrok mds terilileteken is termékenynek bizonyul-
ak. Legjobban feltdrt  teriilet a normannok dn. viking ha-
'6jdnak szerkezete. Az dpen feltdrt 9. szdzadi Gokstad—-ha-
6t lemdsoltdk és 1893~ban 27 nap alatt dtkeltek az Geednon
‘columbus 70 nap alatt tette meg az utat). Ilyen hajdkon
jdrva végigpusztitottdk és Eszaki-, Balti- és FS1ldkdzi ten-
rer partjait, megtdmadtsk Konstantindpolyt, megszdlltdk Tz-
“landot, Gronlandot, eljutottak Amerikdba (10. szdzad). s
“végiil 3000 hajdéval és 60000 katondval atkeltek a csatorndn,
‘hogy 1066-ban meghdditsdk Anglidt. A viking haié evezdkkel
és vitorlaval 11-14 csomds sebességet (20~25 km/h) 4rt el,
"hdla dramvonalashoz kdzelitd formijdnak, a hajdtest paldnk-
jainak klinker (dtlapold) illesztése &s a hajétd borddkkal
{(bokdny) vald merevitdse révén pedig a viharos tengernek
is ellendllt.
; Szdmos mé&s teriileten is hoztak mlszaki jellegl ujitd-
okat e népek, a lenfeldolgozds nélkiildzhetetlen kellékét,
a tilét, az avarck vagy magyarok hozzdjdruldsdnak tekintik.
Barbdrsdgukat nem szabad egysikian értelmezni; ldttuk, hogy
‘jobbdra fejlett mezdgazdasiggal &s fémtechnolégidval ren-
‘delkeztek, de sajdt Irdsuk (a gdtoké a 4. szdzadig nydlik
vissza), Jogrendszeriik is volt, és jelentds résziik dtvette
a kereszténységet.
: Ez a korilmény a technikai fejlédés szempontjsbsl sem
kdz8mhds: a keresztény tanitds szerint Isten a £51d urdva
tette az embert, a munkdt szabad emberhez méltd tevékeny-
séggé emelte, st a testi munka gépekkel vald helyettesité-
sét is szorgalmazta.

Egy uj, képlékeny, vagy ahogyan Lynn White mondja “ol-
vadt tdrsadalom" 41lt eld az elsd évezred misodik feléken,

- mely “"készen d1lt arra, hogy ij formdkba &ntsék". De, mi-

e2l8tt egy mésik hasonlatra sort keritenénk, neg kell emlé-
keznlink egy tovdbbi nagyhatalmi tényvezdrél.

A 8.-9. szdzadban a klima jelentSsen megjavult, Anglid-
ban bort termelnek. Grdnlandban letelepednek 2 normannok.
Nem kétséges, a mezdgazdasidgi forradalom és a demografiai
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-Frobbanés meginditdsdban az 1d8jdrds is kivette a részg
" kdppen a 14. szézadigvisszaesésben sem elhanyagolhatd
. repe. ; i .

< 1mé i, de t8-
it i talalmdnvyok lassi,
stséges, hogy a "musz§kl L 15
SN iigzigésé tapasztalhato’kgletrolJnYu92§r:zitén for-
ge '?efr ahogyan Needham Allapitia meg é&s cs :
ézadlgfékozatosan az dramlés.

7.2 A kbzlekeds edények t6rvénye

: | ; o " y rész . n a papirtechno-
A B. szdzad &ta ©gy nagykiterjedési, tobbé-kevagy, ‘arab kdzvetitése nyomon kisérhetd. Ilye P
ségasg éllamkonglomeraium kététte Ossze a Spanyolorsza . ar is a 12. szdzadban ju-
India k&z5ttis teriiietet, agz 1zldm kalifdtusok Crszdgay, E'k honositottak meg Szamarkandban és

. & 5

~ r - l“'
1 Spanyolorszdgba (7.3. &bra). Hasonld médon véndorolt
'O:t't e

! A 3 12 -
€letteli kapcsolatot tettek lehétdve RS E 2 . ?'tg [&%*i %3
A mivelddést kdzvetftd artéridk a legkiilénbszéby < o % . X ’ X, ?é
leget Sltsttek, a 7, szdzad Sta szir nesztoridn i ;- o g? =1

t8k tevékenysége Kinéig:terjedtg tartés hatdsukat bizonyj
ja, hogy Marco Polo a:.13, szézad végén egdsz dtja mentén

wEP
W2~ eI
B LTS, FY
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tengerhajdzisa isg 4llands tapasztalatcserdst J
A buddhisgta hittérités (4,-11. szdzad) Indiah
Tibetbe, Indonézidba, s&t Koredba &s Japdnba
egészitette &z ‘ugyanoda t6rekv6‘mohamedén mis
tevékenységét, Stein Aurgl fsatfiai bizonyitotts
hogy az &si selyemit, a Belsé—Azsia,akkor még vi
tomdnyain keresztyl vivé karavén Gt az Skoxr &ta.
nélkiil forgalmat bonyolitott le. Vdltakozs urai
kedelen megszakitdsdban, hanem megvdmoldsdban
keltek, : L v . - :
Ne feledjiik, oly sivatagos orszdgok, mint a mai Choresny
. adta al Chvarizmit, a nagy matematikust, &5 a helyértéx ill1:
nulla elészér a ma Sserdétsl boritott Kambodzsa Felirataji- .
ban {7. szdzad) igazolhatsg, Ki{il8ndsebb kockdzat nélkil azt

Mirpedig "a 10. szdzad Sta afnfugat~eurépai talaj 341

5 .
fel volt szdntva, el volt borondlva, készen arra, hogy fel- %,ﬂ -
vegye magdba mds kultdrsk szélfutta magvait". Ezek utdn §f§'§£
szdrba székkenve a t8lik idegen éghajlat és £51d hatdsdra 5t i_&
uj vdltozatokban Bltdttek formdt, "talin éppen mert idegen- é

bS8l sziArmaztak és itt nem: voltak természetegen ellenségeik,

7.3. &bra :7 o)
Papir meritése (Kinai fametszet, 17. sz.
. ' = - &s
2 észtés és —-feldolgoz
E o] t felé a selyemt?ng 5 —fe igozds
§ keletigttn{:ginolégiéja,*MEQ Blzancon£ 321§liténa25e1§6 iagy
Ossze : ot potdedts

4 a keresztény Nyug .56 n
Orszzgggtétvziiziea velenceiek birtokolta Moredn (a Pe )
eper

— Tdvol-Keletet nem ismeri, hiszen az arabok k&zvetftik jg-
mereteit — de dfcséréleg,sorolja fel a bizédnci festdkeket,

Orosz zoméncmunkét, arab fémtechnikit és persze (akkor mir

teljes joggal) g francia ﬁvegablakgyértést.
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ponnézosz olasz.peve;;Morus = eperfa) wvoltak a 13

feljeggyézgiaggéiliiggtezitében'az dtvétel vitathar
e e szerepet., Gondols
tOrténetére: &vs i { <] tanogoa,P
fortene zézaqulg kisérelték meg uténzését,
Van olyan elmélet ri
» Mely szerint a puska
KigiiaanOiO—ben emlitgnek, arabok kézvgtitegzgﬁ’vmilyet
Ean ) % ré azok a salétromot "kinai hénak® neve t? e
_ n ehet padrhuzames taldlmény, akdr az irdnytd STt
ezt az arabok g keresztényektél vették &t a 13 e
nev: éai-konbas} is eurdpai eredetd, Sok mis t.l
gﬁi iiszggigginla kinaiak, anélkyl, hogy az Eu?d
énne: a vaséntds (hdla f

czony olvadéspontﬁ érceiknek) , a?nyomtatgzzjforta
_ m gya, & szlgyhdm, a karddn felfiiggesztés ’a

szamszerij, sét g bﬁtykﬁstengely.észézadékka

feljebb arrsél lehet 524, hogy nyﬁgati utazdék Pontatlanul |

A masik, immsr SO0k szellemi hatdssal is j

éi;éggitg:difgﬁei p;mgt tezmeg;tése €s feldolgozisa, ‘ | . 7.4, &b
r WDt a fondkerédk — g P . . o4, ra
tgigtzigglm— @ska ldbitds sz8vészeak marzaeiziaisgert ' L&bitds szdvészék (15. s2.)
Sbb egerkezett gurdpdba (7.4. sbra) X _
Béianc €s a sz1l4v nepek északon (9-11, zz;éag?ltEhet093 Ioni, maya és kinai matematikdban is kimutathatd, mdsrészt
d" ?? (8'19- Szézad) kézvetitették. a gyapotnéééaz arabok - a nulla Kambo@zsdban &s Szumdtrdn jéval kordbban, Banka
kérdl kezdik szic{lidban majd Spanyolorszdqh szigetén meg éppen kdr alakd véltozatdban igazolhatd (686).
Zagoan termeszteni A hindu szdmrendszer elsdrendd érdeme a kereskedelmi gya-

g?igﬁlSrmgdig kertilt D&l-Furdpdba a cukornid
edetl, az arabok révén ter;j )

h 2 ] ‘ jed el, a =i
.?§§5331é§3s 37)\%lyen,s;ilusban épiil, ezé készgg :aEZEEE'L
rélison'él?zc%eﬁ- ElsS eurdpai feltdnése az amalfi-i kat;d-
e kévetiéznzﬁé geg% Monte Cessine (1066) &s Cluny = .
& | ek, e itt mér‘szerkezetileg tovdbbfejleszt

A perpetuum mobile eszméie 14 i

etuu : Je is Indidbdél : -bé
;Ezizﬁgiéﬁl?iggrkaaskara egy miivében, ag ar§§§g'k;;§2 ben.
8riil hat gravitdcids oSrok {

1} L3 m
Efangggorsiggpan V%llard de Honnecourt (kb.oiggg)liéiiaff‘
1225- S:gcs ?gg?_vxszom? eggikﬁket. (Néhdny tovabbi példéf
"araﬂs" as ! 4).) Egyideit de éridsi jelent8ségt az ?
st geg{ek dtvétele. Eredetiik kétsdgkivil hindu, - B

2t pl. a helyérték &g nulla alkalmazdsa a baﬂy- l

korlatban valdé alkalmazdsa, amivel az arab vildg mar a 9.
szdzad Sta, a nyugati keresked8k pedig legkésdbb a 10. szé-
zad, végén megismerkedtek. Amikor 1202-ben Pisai Leonardo
(Fibonacci) tankoényvben népszersiti, az dj szdmtannak két
‘. éyszdzados miltja van m&r EBurdpdban is.

Indidbdél temérdek mds impulzus érkezett: a sakk és a
kdrtya mellett hangszerek (keresztfivola, kétfenekid dcb),
irodalmi {a Pancsatantrit mar a 11. szdzadban latinra for-
ditottdk) és valldsi impulzusok (az dsszetett kézzel vald
2 imddkozds, a rézsaflizér) érték a Nyugatot. Veliik egyiitt in-

© donéz taldlmdnyok (légpuska, hegedd vondja) és tibeti tle-
© tek (az imamalom ldncos sdlya mint tehetetlenséqgi nyomaték)
gazdagitottdk az eurdpai technika tarhdzsdt.
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A perzsa technika t
- Arab irdk szerint a 9.
malmok miksSdnek,

Ehhez j4rult
virégzé.technikéja
vdltdk az antik tudo:
hof taldls me
kor vetette r
kor az mir lenyugodo
zépkor s®tét €jszaks

Eukleidész,
veinek nagy résgzs
ditottsdk latinra
rulésaibdl'elég m
nemcsak az indiai
talmaz szdgfliggvén
rilt 3 latinba,
tinos 4dtirdsshs]
. Heron automatdinak
k6t tisztelhe
dllftotta, mikbdésiikrs
rekonstrudlhatdk {mik.,

Az arab te

megmunkdldssdt, Az dp.
ségiik melletrt spirdlis

tdlyrendszer

mantok alakja

tek igYI pl. &
‘melynek négy ny

Befejezé
hetjik a vers
né vilt kelld
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gy &sztdn
t-Irdnban

ekintetében o
szdzadban Kele
. Szdzadi kézi

manyos ismereteket &g
a fogalmazzai—; o
Sz& a hellenizmus
tt;, holdkdén

Vitruvius, pér
t arab kézirat
Spanyolorszégb
egemliteni,
algebrat kg
Y~tdBl4zat
* az algoritmus
(Algoritmi) ered.
tovdbbfejlesztsjg
Valamennyi mds
1 megyydzddstt,
1180~1208) .
Snésen a vegyészet ter
zdmos vegyiile
X, cukor) ara
nevezésekrél &s
evezetett 2lidrdsc
higanyszublimdl4s
szdzadi vegyész timsg
€s kénsavy desztills]sc
ki tulajdonitjdk a

4 sinus gzd& ig
5z6 is innen, n
Al Dzsazaribg

tjﬁk ; aki

chnika kiiléng
Eurdpdra. Nemcsak a kémia, h
kohol, nédtron,
nem is-szdlva

készlilékekdérdl
k&ziil a szezlep
demel eml{tést.
desztilldldssval

sdbsl salétromsav
rélyviz feltaldldsst

t neve  {ar
sz6da, kamfor, béra ‘
az elixir vagy sz8rp el
Az dltaluk b

Geber (Dzsifg
kénsavat)

t 616, (Sn

cén kardpenqgé
an feltekerhetdk. A
a vasé, a széné mik
cementité

2 acélt hdrom X
roszképikus gyé-
keményéségétla ME=

ildsa 22, 40,
sil hadd 4135on
elés technik4i4n

7.3 Az eurdpai tecnnika elsé forradalma

] i barbdr népek hozo-
i ika maradvényalngk,.a’_’ : X Doza-
s AT aQtlz ;zggﬁrél dtvett technikai ujl@asokgggtoiggzan
Yénatt:sazt a bdzist, melybdl Nyugat-Eurdpa saj
egnte

1 Y 5 V' 'keny—
3 qraja kisarjadt. Ez a folvamat a termeld tevé
; ultnx

i Y veléd v St .
tilsilydt képezd f£5ldmlivelésben vette kezdeté ‘
gek. s

«

1 ﬁezégazdaségi technika

e e ten
: s ipari dlilés alapvetd feltéte
- Mi szabdsd ipari fellen Ltéte-
:-Mzzgggzgzzggi termelékenység ndvekeddse., Bz szd
a I

T L minél t8bb varo-
é tendd: minél kevesebb paraszt lissa el i8]
g-

L5é haté as
111, ipart (zd ember élelmezését; de a hatékonysdg m
i .

i né i i 81l mindl tdbb élelem
el is 411: minél kisebb teriiletrd .
u;até;zzk;saziiosmmennyiségﬁ vetémag minél nagyobb hozamo
Z rma r

" - . At e
tltasson. A felszabaduld munkaerd, £51d4, energia éxr
zolga .

=] Ovafor tésa e O té.I adalOI!l kulc p bléma—
S bb h di a mlnd nk L s Spro. é.
e

: r YTy . - z
A I].eh.ézeke bevezetése ; & vases Zkoz.ok _te...’ Iede se, a lO
f E’]g . 53.5 ] é] k8 o 11 ] 4 E"]i q
Oga’ ~olasi It Jana sz es ory a almazasa & S Ve

ben edvez (=3 tel t ter tet ¥ bb
iésbe 2 i t a korszak legfontc?sa
q ¢ ked & feltételeke eramce c )
11 3 itésa a hérmé.s vetésforgd bevezetése szdmdra. A tala ]

J r

3 z - z
apsékban Valo Elszegenyedése I.égéta arra késztette a pa—
asz toka t ogy a fold ug aron h.ag Y éSé. v al azt Iﬂésodev enként
ng , ]. 2

ikdja is — sar~
1 Ent sak. Mdr az aratds technik :
1ege16kenhbhi::2§§i§elss részét vdgtdk csa$1le, iaiaiggg§_
O it E — erre a sza&ndékra utalt; az Allato ol
s V'é‘(ﬁ-"?:-‘(.*lre trégydjuk feljayitotta azt. Aéon Dy e
ey o EOL teémett c¢sak, ami elféradgsuﬁkal ls4zrt
e gg éi tekintve megoldhatatlan dllem¥éva £{Se ﬁegint
: Sziﬁi;ZZeiﬁ kiut, a legeldk teriiletének csdkkenté

A .

:csak a haszond
okozott.

l1lat &llomdnyban csCkkenést és trdgyahidnyt

A hdrmas vetésforgd ebben a kényézexhelyzetben sziile-

i 5 { iatt elter-
'\fétt Bzzal magyardzzdk, hogy a javuld klima miat

iy . p .

i leg pedig a lotaE
j Sszi és szokdsa egy1@e;u_ _ K S

Jga;"aZtZiié Z?Eab, az embér feherjei%éige iegéziavgggz X

cok fo ztésé I alaku i a T
rmesztéeset. Igy a A . 2 o ks

EEk iZEOzzgzst? ugar hirmas forgdia az aldbbi séma sz

ava

1. év 2. év 3. év :4. év=1. év

3 e XXX Qoo
1. £&81d 000 -
& - XXX elele]
3 000
gq ggid 000 —-——— XHEX
Gszi vetés: e
tavaszi " 3 XXX
ugar : oloTe}
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Eszerint g hasznositott vetésteriilet 50%
vekedett, 6SSzel:bﬁzét, rozst Vetettek,‘tavas
4rpdt vagy babot, borsét, lencsét; a kiesé 1le
pdétolta, az ugart is:felszéntotték tavasszal.
csBkkentette az idési
baraszt munkaterhelését zg év . folyamdn. Melles
elterjedése lasan mepnt végbe. 800

~rdl 6ps
S2al zapg
geldt a

t
; leg a ref;
kSrili kezdeteit61 5
szdz év is eltelt, mig Anglidba a 12., svédorszigha &g
orszdgokba a 13, szézadban eljutott; Magvarorszdgon van.
adat 1086-bd8Ll, de utdna 1355-ig nem igazolhatds. a
Az agrdrtermelds vdltozatossdgdt ndvelte ah
sdgok szerinti specilalizdlédds: uj teriileteken ke
termelni (Rajna,'Hegyalja), ipari ndvényeket ter

r Tlringidban). Emellett egyéé

elyi g
zdtak

ban Walter de Henley a 13. szdzad derek
végzett kisérleteket a jobb terméshozam
védsdrolt {idegen £51dben termett) vetdma

nyitdsdrsl fgy fr: "Szent Mihdlykor végy

7.3.2 Energia

Amiként az ipari;forradalom kiteljeseddsét eqg
rébban ismert-erégép,ga gézgép‘elterjedéséhez £ilzi
képpen a k&zépkori Eurdpa me :

kezett be. Az elss feld
&z athéniagordn tizemeltek (457-73
délfrancia Barbegalban kidsott 16 malombél 41lott
537-ben tortént, heogy a :

‘ dma viz-
elldtdsdt biztosits vezetékeket, mire az Altaluk hajtott
malmok ledlltak; Belizdr hadvezér rendeletére az Srléberen—
dezéseket kerekestdl a Tiberiszen hajékra Szereltette: ez a

" hajémalom keletkezésének térténete, ’ :

MoOLA RIVVLORVM.

7.3.3 A kdzépkor vizimalma

A4

Azt, hogy a barbir utéd4llamok
malmot, a 4. szdzadi got ég frank &
A karoling id6kben'gyo;san terjedt &

182

dtvették a rémaiaktdl a
rvénykbnyvek igazolijdk.
S a 9. szdzadban gyakor-

dbra
reliilesapd vizimalom

7.5.

sz.)

(14.
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. tilag nincs apdtsdg, mel
':-igdalmon kiv#l Anglidban 762

gyarorszdson 1061-bg3
elsé irdsos emlftésﬁk

lésével,

ban

helységdhben 5624 v

ten
eqgy

érde
400

malmok,
59 malom tolon

Crdlt, nig:egy -2 Ly teljesitményﬁ vizimalop
— ég ilyen lehetett a zomux — 150 kg/h teljesitma
kdlt; : bb nem bi

nélkiil Srslz.
Szorosa volt g

- Rendkivill gyors
a lakosség s

t8rtént, Jellemzs

szdzadi
mlé pdlda g
m hosszu ferde

monoton munk&t,

Az antik 1d8kbal

Izima
kereken 1,4 millig ember &lt

malom. Hasonlg hagysdgrendd
T1.-12,

r Lengy
{7.5.

r

Ily médon kapacitsgsa
kézimalomnak. :

nak jelentd
hogy k&t £6 kézimalmon érénként‘4,5;

hoz &g k&zépkor eleje; hajémalomhoz n

tett

El8zménye &g €gyben hidnyzé 14
¢ amilyent|

emeldkaros mozsir

kézimalmok mellett a 9
tortervben is feltiinte

mozgatott ksl

tatdk
184

yit kérszegment
r Majd flrész &g mds,

» 5zdzad elejei

+ mely egyfo
mint a blitys
mentén mozgat
még bonyolultab

r vagvis kb,
slrdségre k&v
magyar adatokbsl ..
déifrancia Touluse
gdtat épitettek

pilae®

ynek sajit malma ne
~b8l, D4nis
elorsza
dbra) .

gott, a hidak fvei alatt hajémalm
{& GrandPontnél 1323-ban 13.) =

A vizerd hasznosit4ss
kellden, ha nmegtudjuk,
kg liszter &

Ncszem a labbal mikSdtel
megjeldléssel a
3t. Galleni kolos-

ban 100g
gbani1145—b6

ségét akkor

SzZerepe lehetett
gd fogaskereket
k. & fliggdlegesen
ott kalapdcs, fuj—:-
b miveletek gépe~

lenng!

méltaﬁguk

Cfditatdk (7.9. Abra)
'pagirmalom (7.10. 4bra)1238
mustdrdrld
nakisrd

7.6.

285
alld (7.7..§b£a) _
isBrfézé—-olajiitd ggg 96

dexrtdréd

gghzmor (7.8. &bra) 1018732

envadszonmosaé }2%5
dretérs (7.6. abra) 1133
csertdré . 1138
,cukornédsa3§6 L 1
.csiszold, kdszdrd 1183
~fiirész 1204

1250
1251

dbra . oz )
Biityk8stengelyrdl hajtott k&lyiisor {17. .

. ' kdzdtt szinte valamennyi
i S - A 10.-13. szdzad L menny
1té§e kogiZEESégben éreztette ha;ésé@ a g%zgggkaﬁtgyzékét:
fon. Ee;yﬁk szenligyré az elsd okirati emlit
dsa. Ve !

textilipar
Verona ; . .
E.Franciaorszdg élelmiszeripar
D.Franciaorszdg textilipar

Németorszdyg ' vasiga;
E.Franciaorszig textilipar
E.Olaszorszdg vasipar

ciaorszdg bdripar .
g:?iggciaérszgg élelmiszeripar
E.Franciaorszdg vasipar
E.Franciaorszig faipar
Ausztria vasipar
Spanyolorszig papiripar
D.Franciaorszig élelm}szer%par
B.Franciaorszdg élelmiszeripar
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_ 7.7. &b
Kalldmalom (f?. sz.}

Meg kell Saw ;
7 Jjedye i
csak a j& dokumeggéfggéahogy 2z ‘északfrancia

k&szdnhet k é&s r

Dél-0las S, hanem annak a k& Eersze ipari gdc Q.észesedés hieR-
val ” zorSZé_g a-11 Orulmény;!ek jellegének
aldszind, hogy Pl - szdzad Gta normaﬁnhggy Szicilia &e

¢stillengéris
zZasra Szorul
(1315 Morvanpe.odY @ Démileg k&sa

M or T 9 kdsébbi -
nizS” (1350 Nurmposd, SS2terga (13458 Pr

ber ils
(1276) talélményokgi ?? ?1kulon méltatands sely
% i }
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‘e faldbakat, és nagy
linnen tdvozva a timdrmihelybe
(p6iéhez vald bért késeziti ki, majd ...
‘hogy kilénbozd gzolgdlatokat lathasson
1 szitdlds, BntHzés, mosds vagy drlés...
1. 56 tegye munkdj&t, elhordja a szennyet..

"kﬁnyv nydjtja. Minthogy cs

L S

7 !ﬁ mwmiﬁihii .

liy=5 =718
A~

l I T s
¢

Vashdmor (16. $2.)
aix-1 apétsag ismertetdje igy jellemzi: "... 2 folysé eld-
z6r hevesen a malomra veti magat, megdrli a ‘gabondt -a k&~
ek suilya &ltal, és megmozgatja a finom szitdt, hogy elvd-
assza a lisztet a korpdtdl. Es mdris a szomszédos éplilet—
en van, ahol az iistbe 8mlik, &s a tfiznek adja 4t magat,

ogy megfdve a szerzetesek sdrét készitse eld... majd a kd—
eli kalldk vannak, soron. Az imént még a bardtok élelmével
olt elfoglalva, most a ruhdzkodssukrdl gondoskodik. Sem—

it sem tagad meg, amit r&le kérnek. Emeli és siillyeszti
nehéz kdlyliket, ezeket & kalapdcsokat vagy jobban mondva,
firadsdgot takarit meg a bardtoknak. ..
dmlik, ahol a ‘szerzetesek ci-
sock dgra bomlik, ;
el, legyen az f£&zés,
s wvégiil hogy teljes-—
u

ani kezdett egy vizkerdéktipus, mely-
nek &si wvoltdhoz ugyan nem fér kétség — kezdetlegessége 36~
val kevesebb hozzdértést igényel — a horizontdlis vizkerék.
A vertikdlis tengelyre szerelik nind a ferde lapétokat,
mind az drldkdveket, nincs tehdt szitkkség fogaskerékdttétel-
re. ElsS igazoldsit azonban csak 900 kdriil egy ir tdrvény-
ak 0,5-1 LE teljesitményl volt

és fordulatszdma is alacsony maradt, a periféridkon maradt
csak meg. A kdzelmiltig wikoSdtek alpesi vélgyekben, Skandi-
navidban, a Shetland szigeteken és a palkédnon. Csak a 16.

sz&izadban javitottdk meg hatasukat kanalas lapdtkerékkel:

ebb8l fejlddstt ki utdbb a turbina.
2 vizimalomnak még egy, sajdtosan az Atlanti partok-
ra jellemzd tipusa keletkezett a kdzépkorban: az &dr-apdly
187

Egyidejileg terje
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Vi zh'ajtpt

7.9. dbra
ta fdjtatdk (1s. 5z.)

7.10. dbra
papirmalom (17. sz.}
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7.11. &bra
Selyemcérnsgzs malom;meghajtéza és

orsésorai (1607)

190

alox
i Iesek

pon

white) érdeme.

“iiom. 1tt ugyanis 10-15 m-es szintkiildnbségek is rendsze-

, Ugvhogy kiiléndsen folydk torkolataiban kordn létesi-
ttek ilyen malmokat, s6t duzzasszidkat. Igasz, az elsd hir

S velencei lagundbdl szdrmazik (1044), de érdemi folytatdsa

fejleménynek nem volt. Ezzel szemben Bayonne-ban (1124},

gssexben (1135), majd az angol és francia tengerpart szdmos

+jan keletkeztek ar-apdly malmok.. Anglidban 1300-ban leg-

4bb 38, és 1336-ban még 10 mikdddtt, egyikilk mdig is lzem—

3.4 M&s energiaforrdsok

Nem a kdzépkor az elsdé iddszak, mely kihaszndlja a
szél erejét. Azomban, hogy a vitorla szildrd £561d6n végez-
sen munkdt, az az "energiadhes k8zépkori. tdrsadalom”  (Lynn

7.12. &bra
Szélmalom (14. szZ.)
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TObb vitathatd értdki forras utsn Anglidban 11yg
‘Németorszdgban 1190 elétt valészinlisithetd a szélmalg
ndlata (7.12. &bra). El8zdben bérleti szerz&dések May
fenn, ami hosszabb haszndlatra enged kévetke:tetni
azzal v&lik bizonyitotts, hogy a TII. kereszfes ha
szemtanija leirja, miként épitettdk fel német kato
els$ szélmalmot Sziridban., 2 szélmalom t 1 gv§
terjedését tdmaszija alj ITI. Colesztin pépa 1191-9g k&

i ¢ hogy megaddztatja a tulajdonosokat . i
nésen a gyors vizfolydsokat nélkiildzé Németalfsl

; 1dén szab
rodtak el, a 12.” sZdzadban mir 120 szélmalom vitorl4i g,

tak egyediil Ypern hatdrdban, Hollandidban a gdtak &liay
visszahéditott, a-tenger‘szintjeialatti teriiletek Vizte
nitésében életfontosségﬁ szerep jutott ezeknek az exbgdy
nek. Persze utdhbiak egyszerl szélvetSkerekek voltak —
szélkerék ugvanis vizkereket,hajtott, mely a vizet egy n
gasabban fekvd csatorniba dobja fel viztelenités vagy: 85
zés célidbdsl, Utdbb, és mindmiig Archimedes-i Csavarral
pétoltdk e rossz hatdsfokq eszkdzt, A malmok ‘zdme azonba
8rilt, kiildndsen télen vettdk hagznukat, amikor a vizfolys
sok befagytak; ostromlott vdrak, ivdrosck falaikra emelta
szélkereket, : : .
Meg kellldﬂénb@ztetnﬁnk a szZélmalmok két csoportijit
a bakos és tornyos szélmalmokat.;Az elsék forgd cO1lépsdn a1
forgathatdk a sz&l1 irdnyédba, tehdt koénnyt, £4bdl késziilt |
néha vdlyog malomhiz £516tt miksds szerkezetek,
SOk tégldbdl &piilt tobbszintd épliletek, mel

telezd, elfordithatatlan, kezdetleges tipust: -
torldval elldtott karja jéval kisebb hatékonysa ‘
nyez. i : 3
A szélmalom ugyanis 4 m/s szélsebesséy esetén — &g ez
meghalads erésségl 'szelet pl. Hollandiiban &vi 444( Srdra

becsiilikx — 18,5 m° vitorla ltkozdfeliileter feltételezve
11,2 LE teljesitménYﬁ. a kézépkori, szerényebb méretd mal-
mok is legaldbb 4-6 nE-: képviseltek
malom tébbszdrdse volt. A milt sziza
ta szerint (1836} 12000° szélmalom mEk5a5EE Holandidban — a
teljesitmény 20 LE feletti, kivétélesen 50-60 LE is lehe-
tett; de ez mir a g8zgéppel folytatott verseny idejére esik. -
A médsik energiahordozd, amelyet a kdzépkor felfedezett
€s ipari méretben hasznositdsra fogott: a készén. A felszi-
ni fejtéshdl — Anglidban 6-15 @ mé&lységi
anyagot eldszér g mészégetésben alkalmaztsk. London utca—
jegvzéke mar 1226~-ban feltiintet egy "Sea Coal" (tengeri

szén), mésképpen "Lime Burners"” {(mészdgetdk) sikdtorst. El&- -

28 nevét onnan nyerte, hogy a durhami gréfsdgban a tenger-
parton a hulldmverés mosta ki a szenet a f&1dbS1. 1234-ben
a2 newcastle-i polgdrok engedélyt kaptak a badnydszisra, &g
révidesen a vas kovdcsoldsban eminens szerephesz jut, sé6t
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9 — bédnydszott nyersf_;

'

.
i jdk. I aztdn Londoe az e}so v
sifﬁiéi2;e1;§7ﬁzzz§§§%ii a %ﬁvegészennyezodés miatti
e 5 { ot kap. o ) , _
cakozds tdob ligigtiaggergia felfedezése lsteibioibggg—
B kémlallag £ emlitettiik, a kinaiak J_smer_e_koS pans-
b2 QSik"Aleb edig 671-ben a szir Kalllgl os felta”
: Bizdnc in Eely kdolaj, kén, gyanta, kgeal) [Jesa
it zuzzzé kéziszivattylikkal (vizipus igkapor 29
eréke volt thék az ellenséggel szemben.E iépéé por és
éréEZ?ta?Zigzénak kétes dicséségﬁzﬁgggzt;e;etg kéziraté—
: ’. S e eled ikai leirdsdt az 1326.
or Tecep e is elsd technikai le’ 132€.
E kihémOZhatiﬂa;zCiggigtartalmazza. Eébeg ngczgiéstiémé_
éyber iroti‘goa szerzd. Vasgolydkkal elos§ogltgk‘
et jagi?? és a Crécy-i csatdban (1346) tuz

‘e — pl. a banyd-
a4 puskapor békés alkalmazdsdnak eszméje . P
A

.atban — ekkor még fel sem merililt.
Z

pta a gO

'5 5 Erédtviteld médszerek

régi

< iaformék feltdrdsaval Pérhiiamgiazlzésogban
Az o eneggtos kiakndzdsa is fokozddo ey Végss
L emivok feltalaldsaban e tenealye is ilyen,

. Egzizgthémja, a malom gﬁtyﬁgg tzzg;uﬁkagépet elért.
oron a 1 : i hullédm minden ero- €S niil hang-
e @ racdoe T kert forgativd, Y i Tighan. Kina vi-
ik i21§2§:; ismeretlen'voét afaéﬁéiﬁsii 2’ fazekaskorong
ik, 6 mozgas €1loi tta el az

: a forg - osan ldétta
zont ismerte. drgetésével szakaszo: M
- : orsé pdrg dhoz hasonldan ijas
/15kddsésével, az ist is az eszterg . Erde-
: - &g a furas gak elképzelni,
dkori ember, m 4ssal tudta c Y részén is
: " terndld mozg : imalmok nagy részén
‘eszkdzzel, altern - és ujkori kézimalmok jtdkar
: ' k&zép~ és U] 5d tdltdtte be a haj
Ko oY etoerendanak tdmasztott rad toltdt San’ prob-
: ana PO knél lathatdan p
- a mennyezetgeren alé tdljutds ezekn Sleteken
ltponton v ) i férikus teriilete
szerepét. A ho 1 eleinte peri 14~
- forgattya A £ verkovacsot |
Lemat Jelent. B o sesbrikovet haité fegy 234) , majd
tinik fel. El8szdr z utrechti zsoltdrban (816-3 gér 2 10.
tunk alkalmazdéként a traktdtus (942). 4 hasz-
tételezett létezése a forgatty

teker&lantot ismertet igy zenei e
szdzadi Slrosumaion °° dszaki irodalomba csak a 11. sz

nédlatdt implikalja, a mArtium révén jutott. Késdbb is csak

4 : . i fe-
‘di Schedula Dlversaruzzimalmok fogantydja, a szdmszexriy

_ : 1: a k . sz&zadban le-
lassan teijigtz (14. szdzad) utdn cgak7a1;6 éira)-
izitgii:iéios‘hasznélatérgl b§§2iité ; ;siﬁérhajtés igen

e f4ra haz ) Skori

. kapta Noha az

: Szinte azonos p 4z6 terjedése.  r—
. . lassd, tétovazo t 5tél-, zsinér
késdi dtvétele éslétvénéa szinte kindlta a kOtellé alkalma=
‘csigaszerkezetek 6 &ttételekre va

- : k forg tében
: {jmeghajtdsna -how 4dtvétele kere

vagy éppen szi) ilmivesség know-how e térhédi-
s A A ter e akkow, amikor a pamitszovetek té
keriilt csa : .

: " a hindu fo-
s16ntsen a barhant divatja kdvetkeztében
tésa, kilondse 193




Csok hajtssa
helyett aksp

ae "

k&n i
coanyitette a munkif, 20~30 {ités helyett Percan)

nest ﬁér vizkerék révd &
_ _ 2 : vén + S g
300 kg, keésébh q-1 5 tonn§r§§?§ Ak

Utdst is pe i C o ;
rt az {illén feKvo:munkadarabra A Vizhg+y 54

dgy, hogy az
kat nyertek,
1,5 m magas,
bsél. a 13-1¢,

érté
rték el a kqhék, hanem sor keriitt — legkésdph T4
i . - a *
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alig OLS h -es ol 3
. - - Vasztétérben 5-
Eéeg most Novekeddsnek ladult 5A10 5
n;kus tﬁsPu kemence keriilt élé a
SzZdzad kdzotte Nemcsak g 3-3,5 m-eg

csd j : X et V
Cspontjdn ag olasz varogex felujitottéﬂAeg§“

A N s : - 3 .
asﬁg] dg te:hn]]:a] hag}’omén}rt‘ Geno‘va é‘s Fi~
7 h 239 { ': [

retett gg | :
: £zzel agz eurdpai monetdrig rendszer

gész testet beboritd pincél,

fite. Azonban a vas- és rézhuzal
sdott meg: legkésdbb 1360-ban, al
{138k & hintds drdéthizis médszer
i yeznositdsdt erre a technoldgiidra

ni.

Ez a kor wvezeti be az acél

16ként. Az 1100 k&ril feltnd
4k -a 'hallatlan &tiitdere
;ginat mAr 113%-ben tiltja hasznil
jelenik a spirdlrugé is, eldszdr z
kézifegyverekben, ahovd a lakat el
végil Srdkban. -
- Egy olyan termeldsi elv &
zakban valdsult meg,

é érthetd, mivel 6s5iddk &ta i
16 j4tszds, két orsé egyidesd

rejd felllcsapd malom két Pér ma
fel sem vetdddtt. MArpedig a tech

kiilylit emeld biitysk munk4j
idltal a malomkerék (az &ri
en jdr a fordulat nagyobb h
atékonysdgdt rontotta
'ls visszaesett), hanem az erd
gatsé, egyenetlen ROzZgast,
@ 12. szédzadra tehetd az a
‘rozottnak tetszg lépés,
'szbgben kettd, majd 120
tek, taldn el&szdr egvet
szdm mikddtetdsére,
bet. Ezzel megtissztu
fejlddés a &bbbi,

~1222-ben Jean de Garla
sé8s cérndzdkerckek.

16nbdzd munkdk végzésének (pl.
lyiisor é&s fijtatdk), és ami enn

Ja eldre a gépezet a farénkdt,
Pés a szabélyogés irdnti igény

: pdncélingeit a 14, szdzadban fo

is lehessen ha

sabb 4gdhoz, az automatikus géphez é&s a
rek koncepcidjdhoz ez a kezdd lépés hidnyzott.
; szdzadban! tudatossd védlt, hogy

Bizonydra mir a 11-12.

a végeztével tétlentil forog,
€ssel ellentétes médon} is iire-
anyaddban. Ez nemcsak a munka
(fujtatsd esetén az elért hémérséklet
gép teljes szerkezetdben ran-
vibricidkat okozott, Legkésdbb

techiigldgiailag eldre meghatd-
Ohogy ugy&tarra a tengelyre 180%-cs

~0s szdgben hdrom biitykdt szerel-
len kiills, kalapdcs vagy mds szer—

majd egymds mellett helyeztek el t&b-
€s megindulhatott a

épek fejlédése ird-
nsabb képviseldi agz
Osz8r szerepld sokor-

1t -a perspektiva,
majd sokszerszdmos g

“ nydban. A k&lylisorok mellett legpregna
nd szdétédrdban el

Hamarosan felszabadultak a ké
pdrhuzamos miiveletek utdn megtaldl

kozatosan felvdltotta
gvakran a lovat is ilyen
tdmeggydrtdsa is most ol-
ighanem Niirnbergben fel-
ét, mellyel a vizenergia

is sikeriilt kiterjesz-~

_ rugd haszndlatit energiatd—
szédmszerijon laprugdk ad-
ji nyilvesszd hatdsat: a laterdni

atit. A 14, szizadban meg-
drban és lakatban — késdbb
nevezést is magdval vitte,

rvényesiilése is ebben a kor-
melyet egy mentdlis gdtlds valamikép-
jen elnyomott mindeddig. Az asszocidcids hézag, amely az em-
5 tartotta -attél, hogy egy energiafor-
jtani, ann4l is kevés-
smert volt a két tilinkén va-
fondsa. Mégis, hogy

a nagy

lomkévet hajthatna, sokdig
nikai fejlsdés legfonto-

Innen mdxr csak e
felmerﬁlégéig.

szabdlyozdrendsze—

pzetek, és az egydntetd.”
tdk a médjdt egymistdl ki
€gy tengelyrsél hajtott ks-'

gy révid lés~
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fliggdleges kiterjedésﬂk_tekinte;ében felilmilng

X minga

kxebb, keresztmerevitbkkel szildrdabbd tett teherhajd-

st is (Knarr), ne felejtsiik el, hogy Izland mdr a 11.
adban posztdexportdr volt, és hogy HEALts Vilmos nagy
shadsereggel kelt 4t a Csatorndn. (A lovak feje.jdl 14¢-
4 egykord hires bayeux-i kdrpiton a hajék oldala felett,)
.az 4j hajdétipus azonban a francia nef-bh&l a Hanza v&-
ok dltal a 12. szdzadban kifejlesztett kogge. Az dtvet-—
a viking hajd gerincre éplilt bdkonyait, az egymdst rész—
- fedé paldnkok (klinker)} rendszerét, a nef mélyenjdrd

ipu

45

n
glés hajétestét, mindkettdtdl a négyszdgletes viteorlidt é&s
szerzeményként 1180 eldtt csatlakozik ezekhez a tatkor—

Y.Az ¢kori és viking hajét a jobb {vagy mindkéf) oldalon

fejlddésével jért. ‘Ekkor sz

letekben, a fedett, majd ny

gouille).

A polgdri €pitkezéshben is sék ¢
megsziletik a kémény, a cserd k&l a

: h 4 ‘ i

hengerpaldst alakd rémai csergp mgliéta Felotn psben k)

cserép, a réz-~ és Slomtets.

A tégldbsl rakott' kdlyha Svéjcban a 9.

Csempe (szemes) ké&lvha a 14.

ban kimutatha+d. Nem érdekt ;
radt kdlyhacsempék .a budai iéen,éhogy 1 legko§ébbl ot oma

hajdzis a champagne~i v&

Az utébbi a hajévoﬁtatés

200

4 templomban,
ilt erkély é4s

Uletik meg -~ alighanem kelet
mind a polgdrs
a vizkspsd {gar

-

ellentételként gabona—

i kereskedelmet kiegés
sdrokra, a Raindn,

jitdssal taldlkozunk

t feltlnik a 15

jols)

orexport Anglidba

€s gyapjd-

z1t8 folyami .|
Schelden, Masson ]

: tokéletesedését (18 o
28 a’malomjog szabdlyozdsdt kdvetelte meg; az élégg?atgiiggf;’
gy 4j hajdtipust. a vikingek ugyan ismerték a 3 i

szélesebb,

artott nagyobb evezdkkel kormdnyozidk. Kindban a legrégibb
zsunkadbrézoldsok is tatfelépitménnyel és fartSkorminnyal
ennek meg — feltehetden ezért ir Marco Polo is meglepet-
en az "egyetlen kormé&nylapdtrdél” —, egy 1237, &vbeli arab
iniatura pedlg tatkormdnnyal ellidtott perzsa 8bdlbeli ha-
4t brokit meg. Elddntetlen tehdt a kérdés: a Balti vagy
gzakli tenger kodrzetében 6ndlldan keletkezett-e ez a fontos
3itds, mely a nagy feliilletd wvitorldzat alkalmazdsa elStt
egnyitotta az utat, vagy keleti adtvédtel; a forditott irs-
yi befolyds e korban még valdszinitlen.

- A 12. szdzadi koggekon megijelennek az orr és tat -felet-
ti felépitmények, a castellumok {bdstydk) &z az drbdckosir
ozzdvezetd k&télhdgeséval. Fontos, hogy a mélymerilésd
‘hajé teljes feliletét fedédlzet boritotta és hasznos terhe
—~ a viking teherhajék 24 t-jdval szemben — 100-200 t-t is
kitett. Egy kroénikds a 13. szdzadban 4lmélkodva jegyzi fel,

ogy akdr 300 embert is elbir egy kogge, kettd pedig annyi

gabondt szdllithat, hogy Rigdt megmenthetné az &hinségtdl.

. A FOldkdzi tengerben az Skori gdlydk leszdrmazottai

mellett ugyancsak elterjedt egy nehéz, mélyjdratd vitorlés,

dé tobbdrbdcos hajd, -a karakk. Vitorldi eleinte kizirdlag

latin (hdromsz&gletd), késdébb keverten kereszt (téglalap)

vitorldk. 400 t~ig terjedd terhet bir el a 14. szézadban.

i .Alighanem ilyen karakkok szdllitottdk pl. Szt. Lajos keresz-—

“.teshadait (148-70) a Szentfsldre; a legnagyocbb 36 m hosszi
volt, elfdrbéca 25, £8arbéca 23 m- magas volt, a legénységen

. és katondkon kiviil 50 lovat sz41llitott hevedercken felfiig-

. gesztve, nehogy a tenger hdnykoldddsa kdrt tegyen benniik.

Z A hajdzds gyors fejlddése szitkségessé tette és egyben

S azt meg is gyorsitotta a navigdcids mdédszerek kibontakozi-

; sa. A navigdcid két eleme: a hajd tartdzkoddsdnak féldraj-
zi meghatdrozdsa &€s annak a térképen wald pontos azonosi-
tédsa miszereket és méretardnyos térképet igényelt. A legfon-
tosabb miszer, az irdnytl — jéllehet haszndlata jéslds cél-
jaira mdr a 11. szdzadban, navigdcid céljaira a 12. szdzad
elején Kindban mér ismert volt — ismét csak 5ndllé eurdpai
taldlménynak tiinik, de 1180 eldtt nem igazolhatd. Ez per-

"~ sze nem volt elég, hiszen csak a hosszisdgi helyzet megha-
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;iggggigggi %it:rjedééﬁk tekintetében felilmilna
SSItMEnyt. Pedig az eszkdzegyittes o1
legfeljebb a kérfidrészek; vassk kiggpzése,?iégég

% Mindgga

' - forradalom a statikai elvek 15
ﬁziﬁzéggirmeg. A keletr4l dtvett csdcsiv el6szér Csak &,
tocay 52 epet visz, késébb g boltozat és borddzat tg g
reven hordozd feladata ielStérbe kertil. u gl
szézadbaneahatalmassé novd ablakok érdekébegy:nzzk

letekben,
gouille),

A polgdri épitkezésben is sok Gj{ts :

A pol ] [ ( Jitassal tal

Ezgsgulefgk a kém@ny, a4 cserépkédlvha, a tetéfegééizgzgnf
gerpalast alakd rémai cserép mellett feltlnik a lape ¢

csereép, a réz~ és Slomtetd, : % “apo

A tégldbél rakott kdlyha Syi-
Csempe (szemes) kdlyha: a 1%. e
ban kimutathaté. Nem &;

a fedett, méjd nyilt erkély és

7.3.8 Kdzlekedés

Joggal feltéteiezik ho E” i ] |
=Lt £y 9y a kdzépkori hajdz4 Sntd
vdltozdsa a viking é&s arab kalézkalandozésok gsilfagggzg—

val az dlelmezssi tévkereskedelemifellendﬁlésének kdszbnhe~ .

t3. A 11-12, szdzadban a n : i
! : Yugatfrancia borexport i
€s Flandrisba 1rényult,:ellentételként gabong- ésAggigigf

szdllitményok &s a tengeri kereskédelmet kiegészits folyami ]

hajdzas &’ champagne~i
és Weseren indult meg,
Az utdbbi a hajévontatas toka]
: ) -letesedését (14fF
és a malomjog szabdlyoz4ds4sr kdvetelte meg; az élébggasgigg%f

egy uj hajsétipust, 2 vikingek ugyan ismerték a széiesebb,
200 :

vdsédrokra, a Rajnén, Schelden, Masson

skebb, keresztmerevitékkel szildrdabbd tett teherhajdé~
et is (Knarr), ne felejtslik el, hogy Izland mdr a 11.
adban posztéexportdr volt, és hogy HSditd Vilmos nagy
sachadsereggel kelt 4t a Csatorndn. (A lovak fejde j61 14t-
t4 egykord hires bayeux-i kdrpiton a hajék oldala felett.)
“ Az Uj hajdtipus azonban a francia nef-b8l a Hanza vi-
kx dltal a 12. szdzadban kifejlesztett kogge. Az Atvet-
‘a viking hajd gerincre &piilt bdékonyait, az egymdst rész-
iin fed6 palénkok (klinker) rendszerét, a nef mélyenidrds
165 hajétestét, mindkettdtsSl a négyszdgletes vitorldt és
szerzeményként 1180 eldtt csatlakozik ezekhez a tatkor—

__y Az dkori és viking hajét a jobb {vagy mindkét) cldalon
artott nagyobb evezékkel kormdnyoztdk. Kindban a legrégibb
zsunkadbrézoldsok is tatfelédpitménnyel é&s fartékorménnyal
jelennek.meg — feltehetden ezért ir Marco Polo is meglepet-
en az "egyetlen kormdnylapdtrdl" —, egy 1237, &vbeli arab
iniatura pedig tatkormdnnyal elldtott perzsa Sbbdlbeli ha-
6t Orékit meg. EldSntetlen tehdt a kérdés: a Balti vagy
zaki tengex kirzetében 8n&dlldan keletkezett-e ez a fontos
jitds, mely a nagy feliiletidl vitorlézat alkalmazdsa eld&tt
egnyitotta az utat, vagy keleti dtvétel; a ford{itott irid-
yi befolyds e korban még valdészintdtlen.

i A 12. szdzadi koggekon megjelennek az orr &s tat .feleb-
i felépitmények, a castellumok {béstydk) é&s az 4drbdckosdr
hozzdvezetd k&télhdgcesdval. Fontos, hogy a mélymeriilés(

¢ teljes feliiletét fedélzet borfitotta &s hasznos terhe
viking teherhajék 24 t-jdval szemben — 100-200 t~t is
‘kitett. Egy krénikds a 13. szédzadban &lmélkodva jegyzi fel,
‘hogy akdr 300 embert is elbir egy kogge, kettd pedig annyvi
‘gabonét szdllithat, hogy Rigdt megmenthetné az éhinségtdl.
. A F8ldk$Szi tengerben az &kori gélydk leszdrmazottai
mellett ugyancsak elterjedt egy nehéz, mélyjdratd vitorl4s,
de t&bbdrbdcos hajd, 'a karakk, Vitorldi eleinte kizdrdlag

- latin (hdromszdgletd), késSbb keverten kereszt (téglalap)

“'vitorldk. 400 t-ig terjedS terhet bir el a 14. ssdoadban.

! Alighanem ilyen karakkck szdll{tottdk pl. Szt. Lajos keresz-
| teshadait {148-70) a Szentfdldre; a lLegnagyobb 36 m hosszi
c volt, elddrbdca 25, £84rbdSca 23 m magas volt, a legénységen
-és katondkon kiviil 50 lovat szdllitott hevedereken felftig-
- gesztve, nehogy a tenger hénykoldddsa kdrt tegyen bennik.

_ A hajozds gyors fejlddése sziikségessé tette &s egyben
‘azt meg is gyorsitotta a navigdcids médszerek kibontakozd-~
. sa. A navigdcidé két eleme: a hajé tartézkoddsinak f&ldraj-
. 24 meghatdrozdsa és annak a térképen vald pontos azonosi-
tédsa miszereket és méretardnyos térképet igényelt. A legfon-
tosabb miszer, az irdnytd — jéllehet hasznilata jéslds cél-
jaira mdr a 11. szdzadban, navigicid céljaira a 12. szdzad
elején Kindban mdr ismert volt — ismét csak 5ndlld eurdpai
taldlmdnynak tilnik, de 1180 elétt nem igazolhatd. Ez per-

- - sze nem volt elég, hiszen csak a hosszisdgi helvzet megha-
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Zer( elrendeéé
hasandlt négyﬁég
iy barb&r népek” e
erheket nagyrésst

drosi ﬁtca

azfaldén : - 5
Legkésé Mozgékony Jdrmi 1g
Pb a 14. szdzad eles reigpn SSirehozdsdt diktdles.

- x

gellyel egyh
gibesze ithatd elss ten

Ez 1350 el§ relt riddal el] .
e16tt Nyugat-Eurépsban §§§t26§2§s§tltaléltak fel
. - .

hetetlen, ho
' 9y a kocsis &5 hintégyértésrél k’ €ZErt nem e:

ésébb ig hires

cska, a 12-93.
étkerekﬁ tolde .
( bi-rouvette = :

skiéppen jobb termelékenységgel ndveltdk a termelderdk
gztékdt.- Fhhez jirul egy Gj, eleddig nem ismert kelme-
4 eljdrds, mely mai ismeretiink szerint a kdzel-keletrél
mazik: akdtés. Az elsd (nubiai) leletek kotdtt haris-
Ky kesztyik a 4-5. szdzadbdl valdk. Az elsd nyugat-—eurd-
& e16forduldsok a 13-14. szdzadra tehetdk. .
alez 5ndllé eurdpai fejlesztés legkordbbi jeleti mar re-
uk, a vizimalmok textilipari viltozatai, a kalldk,
szonmosék 30-40 ember nehéz és monoton munkdjdt
5t (10-12. szdzad). Azonban a.keletrdl jott innovici-
k}_tovébbfejlesztése is szdmottevd, maig hatdé miiszaki elve-
¢ valésitott meg.

istt az elemi textilidk pdrhuzamositd-

o . Ilyen mindeneke
4r célzé kdrtolds Feltaldldsa. Mig a fésiilés (gerebenezés)
hosszi szdgek kdzé vald csapdosdsdval a fell-

rgzdélasanyag
tes parhuzamositds mellett a rdvid szdlak kivdlasztdsit
zolgdlja, a fémtds kdrtolds — ahogyan pl. egy chartres-i
sobron (13. szdzad) létjuk — az egyenletes fonal ma is nél-
qldzhetetlen elékészitd miveletévé vdlt.
S Még fontosabbd vdlt a szakaszos, tehdt gyalogorsdval,
ondkerékkel végzett fondst ekkor elsé fzben potld rokka,
ely egyidejlleg végzi a fonal sodrédsdt és felcsévéléset.
oha elsd dbrdzoldsa 15. szdzadi északnémet, toszkdnai 14.
zézadi eredeztetése mellett szdmos érv szdél. A szidrnyvasor-—
mely a két mivelet szink-

6 és cséve eltérd fordulatszima,
on elvégzését lehetbvé teszi, a még &rintendd selyemcérnéd-

4 malom mikddési elvétdl vezethetd le.

: A szdvés elbkészitésében a selyemtechnoldgia megter-

skenyitette a gyapJd és lenfeldolgozasét, igy pl. a felve-
szokdsossid valik az ily mddon

Skeretet motolla vdltja fel,
elvetett (szdvésre ellkészitett) liancfonal irezése. A ddn-

£
'£6 hatdsd valtozsdst azonban a lébitds szdv8szék tovébbfejd-

i lesztése ockozta.

[T Az &kor Sta a 2-2,5 m szélességben 4118 szodvészéken

= gydrtott nyersposztdét kalldzni kellett, hogy nemezszerd

. slrliségét elnyerje s kdzben 1,4-1,6 m szélességiire zsugoro-
dott. Minthogy egy takdcs ldbités széken csak 0,5~-0,7 m szé-

1es szévetet tudott elddllitani, kétszemélyes poszidszéket

taldltak fel — valdszinileg Flrandridban, a 11-12. szdzad

idején -, ami a- szdvés termelékenységét csaknem dupldjara

névelte. ]
: A szbvés egy mdsik tertilete, a mintdzids m3dja is to-
vébb fejldéddtt. A selyem damasztszék arab kdzvetitéssel
yvert gyokeret Itdlidban és Ibéridban, ahol mdr a 13. szé-

zadban &ndllé stilust alkottak, mely végiliias ) termékekben

jutott kifejezésre. Gytkeresen eurdpai taldlminy és kele-
fen nemsokdra keresett importcikk az északolasz varosok

mintds barsonya.
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elmaradésa Fépsadalmi kohfliktusokat okoz, q
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Sul 5
.ésryos kovetkezményekkel

$ : f .a térsaqalmi igényeket meghaladys

pkgr derékén. Vannak
is - tilmutatnak 4

gdc Meggyorsule |

X igképe: tudjuk is réla, hogy a derb

f'mésrészt pedig pontatlan
. ‘bessége a hidrosztatikai
© viszont a felgd tartdlyban a nyom&s

Ilyen monstrum a Luccdban a 13. sz4zad mésodik feldben

aldélt, megvaldsitott, és évtizedeken belll a kSrnyezd

sz selyemtermeld virosokban (minden titoktartdsi rena-

abé1Y ellenére) elterjedt selyemcérndzd malom.

=+ a Franciaorszdgban, K8lnben, Bruges-ben is haszndlt

pborsés, kézzel hajtott cérndzékbsl szdrmaztathatd gépet

; hajtotta. Az elsésoksgﬁgggémgsmunkagép egyesitette a

+ valamint a kerekes drinak

inkronikusan miksds gépezete
fpusnak. Mivel a laza se-

dlak sodrataddsit és felcsévélését szérmas orsdé vég-

; ivel egy k&zponti motolldrsl hajt

" Arkwright watergépének

vi filatériumot megte- .

L 'msz
e rokkdt anticipalias m
ttbbszdz orsét és kis motolldt,

intette, mieldtt munkdhoz litott,
Az livegcsészékben forgd orsdesapck, a cserélhetd dlom-

néhezékkel ellitott huzalszérnyak, a technikatdrténet elsd
Exaentere, a sokezer szabvinyos méretd alkatrészbdl 41146
gép miszaki bonyolults&gi foka meghaladja

) a2 18. szdzadi ipa-~
&i forradalom elsé fonodai gépeiét a szelfaktorig, Kiszol-
gdldsdra néhdny tanulatlan

Lldny elegends volt; 10-20 orsdét,
{ n 25-50 orsét lehetett egyikiikre
bizni, és mivel a cérndz4s sebessdge a kézzel végzett dup-

& termelékenység nagysdgrendekkel megugrott,
i amelyet feldolgoztak raj-~

tdkéletesen egyenletes sodratot

pitalizmust sokkal in-
mint a2 g8zgép. Ha a feuddlis, meuzd-
I sadalmat tekintjiik, bizony inkdbb a
ptdrt védlasztandnk iddmérsjéul.
Nem is volt mds eszkéze a k&zépkor. emberének a 13. sz~
“zadig, csak amit az antik OrdkségbSl vett &t: a hapdra és
“a vizéra. Még a homokdéra sem létezett, é&s valészindg, hogy
csak a navigdcids médszerek 13, szizadi lédtvinyos javuldsg-
valhozhatéésszefﬁggésbe feltlinése; elss dbrdzoldsa 1338-
bél vald, tehidt késébbi, mint a kerekessrdd.
: A klepsydra, az antik vizdra egyrészt haszndlhatatlan-
nd vdlt az északi orszdgokban, hiszen hideg esetén befagyott,
volt, i

nyomds négyzetgyskével arényos,

(a vizszint) fokozato-
nikddése nem linedris. A pProblémat

san csdkken, a rendszer
3 al hidaltdk 4t,

alkalmazott,
szomszédosba, zdltal a tomegkdzéppont fokozatosan dthe-

" lyezdastt (1256). Ilyen "ébresztsd klepsydra” spanyol kolos-
torokban 'a milt szédzadig hasznédlatos volt. De az igazi ke-

. rékesdra még késett.
1271-ben Robert l'Angalais mdr visszatekint a szdmta-

lan kisérletre, és_lemondéan dllapitja meg, hogy az aszt-
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re vald tényleges alkalmasségéragcsak az 1088~1134
Cluny-i épytési szakaszban bontakezik ki lassan ¢4
Denis katedr&lison alkalmazzék'elészs

éplilet gy1
exrdvonalakra bontja a kézépkor épitésze, ezeket
ddzata testesfti meg, és ez hordia az anyagbirds yg

ben induléd s+,

koncepcisként, hogy az

zet, a dAiszes zdrékdvel,

Ivek nem els6sorban egy esztétikus torekveés
hanem egy statikai elv k&vetkas:

sajnos manapség tanitjgk,
zetes alkalmazésai.ﬁOlyannyira,
- (fiatornyok) sem diszek,
olddsok. Ha kevésanek bizonyult a tdmpiller
1316~ban a chartresi katedrdlis esetében,

ték és egy harmadik fvvel tdmasztottdk meq,

pedig ugyancsak a pillér Statikdjdt volt hivatva javitani
A 12, szdzadban észbontd versengés indult meg a viro

sok k&zdtt a 1egnagyobb_templom megéptésdd

szélessége alig nétt, belss magassdga viszont 24 m-rél (g

1130) a pdrizsi Notre Dame (1163) i35 n maga
a beauvaisi (1247) 48 m=ig névekedett, egy
hdz magassdgdig. a gyenge k& nem birta z ha
a szentély 1284-ben beonmlott, az épftkezds
sébb (1573) a 153 n magadasra tervezett toron
Szdmos nagy templomépitkezésﬁ hagytak
egy résziiket a I9.‘szazadbﬁn fejezt
legnagyobbnak nindsiils k&lni ddm esete, ez

vek felhasznéléséval-1880—ban hoztak végérvényesen

tornyai 157 m magasak, hossza 144 m és ming

m’ beépitett tere 120 000 t kéb8l &pilt fel

A vdzszerkezetes épitkezésnek: készonhe
a2 gdtikus kipola megteremtdse is, iahogyan a
ddmon a 91 m magas, 43 méfesztévolSégd szég

magasabbra eme]

Y&lcg

a fiale sdly,

rt. A f&hajs

S$sdg4dn kereszt
mai 14 szintesg
1latlan silyt

ék be.
t az eredeti te

8ssze 407 000
t8 végsé soron
zt a firenzej

€s a héjazatok k&zé réjtétt kitdmaszts konzolokkal oldotta

meg a mester... az épitészettdrténat taldn legneheszebp fel_r;f:'“

adatdt" - fria errsl Pogény Frigyes,

268

. 15. szAzadbeli nirnbergi pedi

'?nyﬁmaAz egyre nagyobb agglomerdci

o _ francia széke§é§§—

- tet képezett-e a fr tezdés
almi szukségiiria—tornyok gigantikus ?éigteﬁése? .
az olasz Slgta presztizsépitkezesnekrke-lnt-§?§kf
an nem; pusg varosok hiﬁségénag §6123r2iist 506

X 80 ka !

.o anciaorszdgban i templo-
-~1350 kozitzbgiizezer falusi és kOlO;g?i;ak 4? ‘
Lomot és gchnak 50, Lincolnnak 49é Uk 5-10' 000 £6
ek. NOrwi korban, holott lakoss gt egy-egy is-
1t ebben ahét 100-200 hivdére ?utOtlomgyhOQY az
dozott, EZn oly nagy volt a f-(ﬁsempl-lasé)nlcfnin.n tal-
k Vaéoit vehetett volna a mlsintvérkaStély'
g Essvéroshéza; poszt"cs‘”-"’f’;?g'és pazarlds e
3 £ezet§ ;Zigét hisba ostorozta algizitok roppant magas-
‘szen sitéit, "temp t, drdga csi-
f-faragogtlg‘ﬁqﬁiiiiét, feiesleg‘?i S'zé}ﬁ:zii?:? melyek a
szerte i faragdsait € : jat:
> " #“nleges Sy mentéjat:
v diszeit, E?ijék ki és ezze} Zarjarizkéit pedig mez-
ok dmulatdt nyal vonja be kdveit, gye - )
. an
emplom ar

il hagyja Jérni.

sad

‘g ing&
478, SO’
i lakossa

7.4 A fejiédés megtorpanasa

: 5 oz négy tonna érc kohésitd-

. Bgy tonne Yas1géoi%légi:égolt szikség. ﬂgykgéigﬁiZiién
ra, ehhez pedl% egyetlen faszénégetd tzliikezéséhez etben
gy 40 nap alatdst. A windsori kastély % S eras pasztuld-
irtotta ki az”ir 3944 tdlgyet vagtak kléorgapétja, hogy a
éagi E;i ?i?g %323—ban egy angol kOlO? valamint lakdéhazak
¥

{ zimalmok =
= 4él- és vizimalmo 48 1282~ben
0. év soiienégzit ngirmingham helyén volt er
koztdk eltu ¥

« - isiilt wmeg.
5d8 60 kovacsilzem fﬁtoanzagakénzriggmfolytat Noxr- -
z ott mﬁkodi'g 4pité—, majd tﬁzetofan;Tgtéra‘ Ugyanakkow
30 6ta Anglia rétér a készén hasz  houy 4 szegénye—
7é6g14bdl, 115let;ﬂ;§égban oly drédga mé; ?. f%iaszgrszagban ek—
ESzak—Fraggizgorséban ravataloz%it tzsi rondeletrdl. Ebhez
ket kdlesé 5 kitelezé failte e ere a gy
‘kor hallunk %Z iézgégi teriilet kényszéruhggg as erds pétla- .
jdrult a me?égiakosség miatt. ngl%mzoée. oy 1262-b61 szdr-
S Ghyet még Magyarorszdg is éreste:
sdnak i1lgeny

itésérdl, egy
B dlgyerdd telep}t g
razé Pozsony varmegyel oklevéé ;gggzrorszégra irdnyuld fe

65 elldtdst a @or mﬁs;gki
1t ‘lehetséges. -

. i ancsak nem vo t 00 nir—
sz {nvonaldn megolgggllgigsa egy esgtendo?gg é;iziét 00 bix-
mintggy iggét B borjﬁg Zi 3gda folyt a cserzdvar-—:
30 1 il r Szaindba dobt N Svar

: P i lva a csator

A hglladékotéiték szennyvize, nem iggékenységével &
Ter: soy ant bo;girés a bOr- & Sorlpar.ban a csatornahdlé-
rol. by angoiakopusztulését. Mivel azon

iy A a

gydrazza a

gexportrdl tuddsit.

rizs
kat,
tott.
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zat sehol sem volt éltalénQS,?a hulladék és g Szenf

az utcadrkokban folydog4lt, és
1388. &vi elss Léngennyezédé$

"a levegd annyira romlott &g méxgezett,hogy s
elviselhetetlen ragdly é&s kdr ! dithdng naponta™

A kdrnyezet -~ maihoz persze nem hasonlithatg p
kdroscddssghoz Jarult a klima romldsa, ebb&l kévetk 7t
- Az dtlagos hémérsékler Ccsdk
vel hideg, es&s nyarak kdvetkeztek daz utolsd

€hinségek &3 jédrvdnyok

kedvezd kliméja utdn, és bekddzdntéttek az elsd ros
sek, éhinségek, Az elsd ilyen egymdst kdvetd katagz
€vsorozat 1315-17, Skécidtsl Itdlidig sdjtott ]

iparositott Flandridban, mivel

ahogyan az angol pgpyrigl
elleni. hatdrozata i ignﬁg
zdmtaYig

€vszdy

rult, kﬁlénﬁsen\sﬁljos volt a helyzet

€s szeptember k8z3tt hetenként

50% kézdtt ingadozik régidk &g

) A ma dltaldnosan elfogadott (Bennett-féle) bec
rint Eurdpa lakosSégagigy alakult a krizis idejében:

1300 @
1350 :
1400

Csupé&n 1550—ben:érte el is

anely a 14, szézadban megszakadt, ekkor érte el 1ak

szdma a 78 milliée, ; !
Ehhez j4rulnak a2 dhinsége

_ : 19 Ota a pestis, hajd b
zéslil a nagy pestisjdrvény, a fekete halgl (1348-50) ,
kossdg szdma drasztikusan visszaesik, a halottak szdm,

Vi
b

=]

becslések szerint. st
s1é

73 millié
51 miliig
45 millid

devalvdcids és a pénzgazdassdg e

ddk d1ltal provokslt tendenciékﬁ
dny a feuddlis kdtelékek tovébbi

vdlsig kidlezi a lappangé tdrsa

nek az elsd Nagy paraszt- &s munkdsfelkelések (Jacquerie

1378, Wat Tyler, Ciompi 1381).

B 10-14. sz2dzad kéz6tti paratlan méretd fellendiilés

technikai forradaloem volt, melyet néhény iparilay fejlett:

g6c kedvezd gazdasdgi és tdrsadalmi klimdja inditott el,

anticipdlva a 18, szdzadi ipari
A visszaesds katasztréfdlis mér

tok, hogy a mlszaki forradalomb
ipari forradalom, mert — t8bbek

| forradalom eredményét.,

etei annak is tulajdonitha~
61 nem bontakozhatott ki -

- a térsadalom_jellege mezogazdasdgi maradt;

- a tdke akkumuldcis mezdg
tizs célokat szolgdlt &s

- nem alakult-ki@egységes

- & tdrsadalom mentalitisa
kétbttsédgek lerdzdsdra.

210

nem ipari vdllalkeozdst;
piac;
nem érett meg a feuddlis

azdasdgi, héborus é&s presz-~

ny

e
:te

7 it "a tdrsadalmi szerkezet
Labrgﬁsigs:§E iéééggaéiggggasag dtalakuldsdt, mint a
g igm dtalakuldsdt a mentalitds™. Ha ped}g hgzzétesz-_
aga a gazdasdg is éppoly vontatottan kovetlla tgchn%—
kjhgggsét akkor ezzel jellemeztiik a térsadglml fej%édes
J}élenségének ldncreakcidjit, mely az alap és felépit-

58 j Szépkor ipari forra-
stelezd Osszhangjédt megbontva a %ozep
5EQ;:ghiusitotta, helyesebben 500 évvel elodizta.
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