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. 8.25, dbra
Branca gdzturbina-terve, 1629

gggientmlkrosz%ogj%c 1?92—ben Galilei hémérdje, 1611-hen
sa orio testhdmeérdje és pulsimétere, 1654-ben Guericke
‘egszlvattyuja, 1643-ban Toricelli barométere. A tudomi
és a technika hédzassdgédnak ez volt az éljegyzése peomay

0. Az ipari forradalom (a divattdl a textiliparig,
a gbzgéptdi a vasesztergaig)

9.1 A eldzmeények

Hogyan keriil ide a divat? gy, hogy taldn éppen a divat

yolt az a szikra, amely elinditotta az ipari forxadalmat.

s szén és a vas vagy a gézgép és a gdzmozdony csak valawmi-

yel késdbb kerilt olétérbe az ipari forradalom sordn. Hang-
- glyozzuk, hogy a divat ‘itt nem tSbb mint szikra. Abhoz,

hogy egy szikra 1éngralobbantson,50k mis feltétel is szik-

 séges. Bzért — mielétt radtérnénk a 18. sz. kbzepének divat-
. j4ra — nézzik meg az eldzményeket: vagyis azokat a kedvezd

sdottsdgokat ill., k&riilményeket, amelyek feltételel voltak

2z ipari forradalomnal i1l. segitették ennek kibontakozdsédt.

:9;1.1 Polgdri fGrradalmak (tdrsadalmi hattér)

A 18. szdzad kOzepéig mar lezajlottak az elsd polgdri
forradalmak:

- Németaiftldsn - a spanyolok alleni szabadsdgharccal
(1566-1609) 8sszefiggéshben, amelynek
eredményeként megalakul a fiiggetlen
Hollandia

- Anglidban - ahol a legfontosabb események:

1640 - a kirdly dsszehivja a parla-
mentet, amely a forradalom
szervévé vdlik

1642 - kitdr a polgérhéborid

1649 - a kiralyt kivégzik és kikidle-
jdk a kdztdrsasdgot {amely
késébb Cromwell protekturdtu-
sdva v&lik)

1660, - a kirdlysdg visszadllitdsa
(kéadébb a kirdly bosszaalla-
sa)

©1688 - a parlament Ordniai Viimost

hivija meg a trdénra, aki had-
seregével partraszall ~

1689 - Jognyilatkozat: alkotmdnyos
monarchia (a kiraly uralko-
dik, de nem kormanyoz)
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ardanylag z8kkendmentesen végbement . Hamarosan

pl. mdr szalonok

i ban is il P
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- b mezdgazdasdgi kényv jeleiiitmbeszel-_zg__ a szort manufaktardk helyett megijelentek a xoncentraltak,

Ugyanakkor a lakossi ¢g stb. ahol tébb munkafolyamatot egy kdzpontli éplilethen végeznek
(Anglia lakossdga pl. a 1% szdma is jelent&sen nivek . (erre a célra pl. & vIII. Henrik 41tal kisajdtitott apdt-
majdnem megdupldizédik: 5 3 sz. végétsl a 18, sz v,eégtt sagokat bérelték ki}. A mapufaktdrdkban még természetesen
pedig kdzben jelentés'k-' milliérdl 9 millidra e sgelg kézmivesi médszerekkel dolgoztak {manufaktira < latin

. Bar mdr eddig is kiEéQdoflés is volt Amarikzggikedlk, Jxéz + készit'), de ez az fizemforma j&l e18késziti a gydri
Esébvangik olyan tovdbbi ig§OL6§Ett Anglia kedvezd héiy . munkdt: a munkafolyamatck ssszehangolasa, a dolgozdk fe-

an d1l: yez amel p ze= elme stb. '

’ yekre ez meg fokozot- & " - Anglidban fejlett kizlekedési hélézat volt. A gazda-
sdgli életet nyilvan jol segitette a szigetorszig hajdzdsi
1ehet&sége: & tengerek, 2 hajdézhatd folydk — amelyeket csa-

+ ug is

2490

ardnylag sok kovezet

torndkkal h&vitettek. Anglidban
volt. (Eésbbb a "pakaddm” — Mchdam - ut is innen terijedt
el.)

241




9.1.4. A mentalitds, a gondolkoddsi mdd valtozdsa:
hit a technikéban, az automatdk divatija stb,

Ez a tényez8 azért kiiléndsen fontos, mert ax ember |
mentalitds igen lassan valtozik, lassabban, mint a Jazday
gi élet vagy a technika. a megfeleld mentalités\hiénYa s
megakadadlyozhatja az 4] taldlmdnyck bevezetdsét, néha mge
akkor is, ha igény van az 4dltaluk létrehozoit termékekyrg

A mentalitds vdltozdsa n '

yilvédn sok tényezdvel Gs8zp.
fliggltt, szerepe lehetett a polgdrosoddsnak, az oktatdgg -
rendszernek, a feltaldldkat Hvezd — a cl

ponthan részlety

zatt — elismerdsnek sth. Kildn szdélunk az automatékrél,

amelyek ekkor kiildn®sen divatosak voltak:
-~ az automatdk {(vezérlshengerrel elldtott Sramiivag
szeérkezetek) koirdbban kizdrdlag a szdrakozasi cdlt
szolgdltdk {ilyen még Vaucanson kacsdia is; a 18,

sz. elején), : :
a 18.sz.-ban eldtérbe keriilnek a h
mutatd automatdk (pl. kovdcsmihel
tdraj ... s innen mar csak egy 1lé
bemutassdk, hanem végezzék is a

asznos munkit hg
Y, gyapid-manufak
res, hogy ne csak
munkdt,

8.2 Az ipari forradalom kezdete: a te*xtil‘ipar )

Az iparban alapvetd vdit
ri elddllitdsa nem — vagy csak ritkan — hozhat,

pontbdl a timeges termelés sokkal fontosabb. n 18.

zepén Anglidban a megn®vekedett lakossdg igényeit kellett

kiszolgdlni (nem csak egy szik vezetd rétegét, hanem széleé,
kérd polgdrosodsd tomegekét isl). Az dlelmiszerekrdl - a
9.1. pontban részletezett — fejlett

mez8gazdasdg kellett
gondoskodjon. Egy mdsik alapvetd igény a ruha :

«o» €8 itt jut szerep a divatnak is.
tozdsokkal pdrhuzamosan a divat
Egyre inkdbb nem a ruba fajtdla, hanem anyaga &s kivitele
jelezte az osztdlyhelyzetet ill,
a gazdagok driga selyembdl vagy gyapjibdl készitettek eil,
mdsok olcsdbb anyagokbdl varrtak meg. A i8. sz.-~ban jott
divatba a pamut (amely gyapotbdl kés=iil)
orszdgbdl terjedt e1, ahol a 47. sz.
(XITV. Lajosndl) jdrt szidmi killddttss
mutszdvet ruhdi nagy feltlindst keltet

% 0.

végdén a Napkirdlynal
g szines nyomott pa-

XV.Ei."R. Broby-Johansen: Az 8ltdzkddds tdrténete, Gondolat, Buda-

pest, 1969. 254, ol4g. )

*endrei Walter: A textilipar t8rténete, Tankdnyvkiadd, Budapest,
1974, 42, old.
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"demokratizdlddni" kezdett.
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“14=d B.3. fejezet).
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. . ar-~
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viselt harisnyédija, amit terme=

a térdnadridghoz (bricsesz) Fz kisuziilhetett selyembdl vagy

tat] 8., sz.

A harisnya jelentdségét 3481 mgL§§;a, h?gz 2 1fés;erm
szepén elkészili Francia Enciklope@;abﬁn_maql B ey
kOZEQ”" iderot frta a "Harisnya' cilmszot. Ittt emCs 2zt
B, meg, b rruhdzatunknak az a része, me.y

isé 41% 1 a harisnva anyagalrdl,
1&bunk takardsdra szolgdl®, hanem a ks Y

. e aAne®1 ie sekat
ktésl médjairdl, sét az angol harisnyakdtd géprdl is
cotésl ) ; _ :

. . . hmet areraedivat |
megtuﬂhaEURkZ kdzepén valészinidleg a pamu§%aL1$q;a dl§ £
Mttt = : fonaligény Anglidban s €Z K&z
1 4 ftésst {iterativ fejlesztés -

2 fonds gépesitésct {iterat -

G egenat) . E"i gz is aldtdmasztia, hagquzlglso
e isny drté = ira

feltaldldk vagy kifejezetten aharisnyagyartas célja
elt g ‘

3 S - haris-
" konstrualtdk a gépiket (Wyatt &s Paul 1738}, vagy j

Arsuli (Hargreaves — 1764 ill.
5L8 fakturdssal tdrsultak (Hargreawves ) .
nYaEOEOhﬁaEuﬁigg?,g 1asd Endredi Walt?rf’Adal?kgieiielparl
Ar%wrdglom keletkezdstdrténetéhesn, TorFenelmf fogalgéség
foas 511-513, bld. Eés8bb — amikor mar albe rom
19823, 5! : tilalmat is sikeriilt feloldag$1 Ek
ilt eldtérbe a szbvés gépesitése (QarEwr%gEE Tlééi%&étek
igr sok més textilipari mﬁvgletet‘is Ligzrose%ehérités
i & {tattek — pl. kifejlesztik a k . N
l%élzgigis?;zrthollei'w 1785}, sza@adalmaz?atiékéz heﬁgz;en
modaszel et (Bell ~ 1785) stb. Itt is van élvallg ‘{,en suen
gz;m;izgegy hogy a textilidk milyen szinfiek es mily
[
téjukFga?é1kczzunk most részletesgbbeq % %ex?%légignieieigim
foptosagb miveletével ill. ezek gépesitésdvel!l ENE ¥

fondsg =~ rovid elemi szalak feldolqozésa - elOkiggz_
~ a fonds szitése, majd egyesitése cs sgdrasa —f @
sz, egyenletes, dsszetett szalakkd (fo
nalakkad) ; .
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- a szlvés - a fonal feldolgozdsa két egymdsra Mers
ges fonalrendszer — az un. ldnc~ és ye
lékfonalak — keresztezdsével és Bsszes
zésével (gzdvetekkd). _

t
T
Mindkét mivelet &si (a magyar nyelvben pl. ming g
"fon", mind a "szd" ige &8si Orikség a finnugor korbsl) | x
Szumdtra egyes vidékein még a kizelmiltban is meg lehetey
figyelni a fondsnak azt az 8si médjét, hogy a figgdlegegs
tartott szdlak végére kivet kdtnek &€s ezt megpdrditve 5045
jak Ossze a2 szalakat. Hosszabb fonalakndl a fond felmészﬂg
eqy magas fdra vagy a kunyhdja tetejére.®™™ Xéssbb megjeldnt
valamilyen tdrgy — bot vagy k&édarab — amelyre a kész fopg.
lat feltekerték, vagy szakkifejezéssel felcsévélték, Ebbgi:
a targybol alakult ki az orsé. Ehhez az orsshoz Csatlakogzs
tattak aztdn dttétellel egy nagyobb kereket, amelynek segi
ségével az orsét gyorsabban lehetett forgatni. Ennek a fongs
keréknek a mikSdése szakaszos, mert felviltva sodorni &g o
csévélni kell a fonalat. A folyamatos tizem csak a 15. sz
ban megjelend rokkédndl valdsul meg, ahol a fondkerék orsgg.
jdt egy szdrnvas orsé vdltia fel. (A szdarny végzl a sodrig
miveletét, majd — a szdrny és az orsdé kdzdtti fordulatsziny
kiildnbség k&vetkeztében — a’'fonal feltekeredik, felcsévé-
18dik az orsdra). Mikddésdnek lényege a szdrny és az orsé
kfzdtti fordulatszdm-kiilénbsédg, amelynek kovetkeztdben —
szdrny horgain dtvetett szdlak - sodrédsa, majd csévélése’
is megtdrténik. .
Nézziik meg most a fonds és a szdvés gépesitésének ley
fontosabb dllomdsait (9.1. &bra). Kezdjiika fondssal. A ta-
l4lmdnyok részben a fondkerdk (orsds negoldds), részben a
rokka [szdrnyas orsdés megoldds) Stletének gépesitését ki~
sérelték meg t8bb (szdrnyas) orsdé egyideid mikSdtetdsével’
Anglidban az elsd szabadalmi kérelmet egy fondgépre Lewis
Paul adta be 1738-ban, de ennek kidolgozdsdban valdszind=
leg John Wyatt dcsmesternek is alapvetd szerepe volt. A-sz4
lasanyag nydjtdsdt forgd hengerek végezték (ez 4j Gtlet a
textiliparban), majd szdrnyasorsd végezte el a sodrast ég
csévélést. A gépet szamarakkal hajtottdk. Ez a taldlmdny .
taldn még egy kicsit korai velt, és sem ez, sem javitott - ..
vdltozata (1758) nem terjedt el. De hamarosan — a fonalin- |
ség miatt — fokozddik az érdeklédés a Fondgdp irdnt, 1761= =0
ben a Society for the Encouragement of Arts and Manufactu-
res (A Mivészeteket és Kézmiiipart Osztdnzd Tdrsasdg) egy
50 fontos dijat tézott ki olyan gép kidolgozdsdra, amely
egyidejlleg 6 fonalat fon ("... for the best inventiocn of
a wachine, that will spin six threds of wool, flax, hamp

“Prisa: a magyar nyelv torténeti~etimoldgiai szdtdra, 1-3. két.,
Akadémia, Budapest, 1967~1976.

xxThiering Oszkdr: B textilipar, Xultura, Budapest, é.n., 28-29,
old, T
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1. FONAS

Fondkerék

-l Rokka (15.sz.})
{szakaszos)

{folyamatos}

“ Wwyatt, Paul (1738}

Hargreaves llléﬂl )
spinniny jenny L
{= fondgép)
' Arkwright {1769)
TTwWater frame -
\ A= vizi szerkezet)

4
Crompton (13179}
“Tmule jenny
(= Sszvér—gép)

Roberts (1830C)
Selfacting mule
{= onmikodd Bs2ver)

2. NZOVES l
Kay (1733)

gvorsveteld Vaucanson (1745)

Cartwright (1?8%1_‘
mechanikus szoviszék

Jacguard (1805) 7
Tyukkartyds vezeérles

Roberts (1825)
T szovBgép
‘ 9.1. &bra _
; 4 {tésé bb Allomdsai {ahol
ilipar gépesitésének legfonﬁoga, :
A teXtiiigtségeE, ott a szabadalom évet gdtuk meqg}

and will requiere but one person

O hnd atton t;me,‘“)-x BAir elfogadhatd megoldds nem

to work and attend it..

. 186,
% 4sd: A. Bohmsack Spinnen und Weben, Bawohlt, Hamburg, 1981

old.
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keiiett teke%n?,“éi 4. Lond jenny), amelYHEkrkerZ%§§EﬂE
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cak SasmelSrtdl T g ves cLso dgeped :
szetdrtek. Kes6bb Hargreaves Notgiaoﬂzmzevesze
s t

h-“—..

. 9.2. &bra
argresaves "spinning Jjenny"-je

kB zoont s e s
ol ddba k8Lt8=z8tt. 1770~hen szabadalmaztatta ékk -
- oxr

s . 6] ,3 ) J[ zo L] Aad ] -
1 A B . ge pet . Tom Jame }f i ;
] j 3 £ - s §3] £ 5 an agl té.mogat saval ooy
: ] ] e

nem gazdagodott meg taldlmanvival

®
A. Bohnsack i.m., 203. old
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richard arkwright borbély a folyamatos lizemd rokkdt
agitetie; amelyet vizzel hajtottak, innen a "water frame®
i szerkezet) clnevezés (9.3. dbra). A fenal nydjtasat
5vekV5 fordulatszami hengerpdrok hiztositottak. Arkwright
Spét 1769-ben szabadalmaztatta. arkwright szintén egy 4~
éstérssal azdvetkezett, egyltt gydrat alapitottak, s & mar
a1entékenyeh meggazdagodott.

9.3. &bra
Arkwright “Water—frame“«jének miksdési elve

A két gép versenyében (tézis és antitézis) hamarosan
1étrejdtt a szintézls 1s: Samuel Crompton 1778-ben kéazlilt
vmule-jenny"-le tpszvér—gép) a Toriobi ket gép bizonyos els~
nyeit egyesitette {9.4. é&bra). Az ij gép szakaszos izemi
volt, de jelent&sen kiildnbozdtt -a jenny-tSl abban, hogy az
orsdkat kocsira szerelte. Bzzel mar a neclfactor" elSfutd-
ra, ameély tehat snmikddden végzi a sodras és csévélés mi-
veletéi. Ugyanakkor a fonal egyenletes nytdjtésa érdekében
Crompton dtvette a *water frame"” hengerpédrjait.

mzzel ki is alakult az a harom fondgép, amely meghata-
rozd jellegl volt a textilipar fejlddése szempontjdbdl. Keé~
=&bb Richard Roberts fejlesztette tovdbb 1830-ban Crompton
gépét, Rzzel a Tsoltacting mule"-lal (Bnmixdds dszvér) ju-
tott a caltcsra a fondégépek tokéletesitése a kérdéses kor-
szakban, Nézzlk most 2 médsik fontos textilipari mivelet,

a szdvés gépesitését. A kézi szdviszéken vald munkdt jelen-—
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8.4, dbra
Crompton "mule-jenny”-je

tdse & {
vété?ém?g%gnngggg?te John Kay1733-as taldlmdnya, a gyors- °
kifeszitett ldncs -’1Ennek Lenyege, hogy a hosszirdnyban
Kézmor Kell 4thimmi o arqn ogsroub vetilékszdlakat nem
Ao onak lde-oda adl — vagy szélesebb szdvet esetén két ta-
kdesnak 1de-oda étogatnl’—y hanem egy kis csénak formdig -
amit k&zéprdél ost egy sinen egyik oldalrdl a masikra -
telen, hogy oz a‘_ZO;r:s;'.leruen lehet ide-oda rédngatni. Kéésé -
Eet jelentdsen néveitZYlggtgg{Zigig 6tl§tka termelékenysg—
Snvre =11 = . munkdk -~ k&ztii
nya{ ngiggégjiento§ része — egyenesen ezzel goizﬁglgéﬁag—
hogy Kay 1733—asai i?ar% forradalom kezdetét. (Ne feledyﬁk
tdrgyalt fonégépek?)aimzzg;ézggégbi’ mént a 81626ekbenj
st Pnit iA agyvarazat a ko 5 -
OTIELAlS eltemsentserel memati'd saovoiapaciiis o pe-
ndnyoRat a L ¥t eremteFt, ami viszont Osztdndzte a’t 1’P?
onoipar teriletén. Bdrmilyen logikusnak 12 ié_

nik ez az & 3 17
érvelés, az dijabb technikatSrténeti kutatdsak erd-
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adbra

g.5.
Xay ayorsvetéldle

sen megkérddielezték ezt a magyardzatot™.
 évtizedekkel késObb terjedt el

je ugyanis csa
ben. Jellemzd példa, hogy amikor John Ray fia,
hen tovabbfsjlesztette apja taldlménydt;-a
kapta a kérdésben illetdkes térsasdgtsél (Society for the

Encouragement of Arts and Manufactures):
ien embert sem ismer, aki érti ezen vetélsk haszndlatdnak

m&djat. " A rendelkezésre &
az emlitett érvelés tarthatat
déses id&szakban — amikor fopnalhiany’
2 kordbbi évekhez képest csOkkent az angli
(holott Indidbdl erre béségesen lett volna lehetdség).
Ggy tiinik tehdt, hogy az ipari forradalmat elinditd
gzikra nem lehetett a gyorsvetéld feltaldldsa. Marad vi-
azont — a kordbban mdr részletezett - divat ill. & fondg

Robert 176

#14sd pl. Endrei Walter: adalékok az ipari forradalom keletkezds~-

torténetéhez, Térténelmi szemle, 1982/3. sz.., 510-511. old.

Kay gyorsvetéld-
szélesebh kir-

A-

k&vetkezd vdlaszt
" tdrsasdg egyet-

i16 statisztikai adatok ugyancsak
lansagdt témasztjdk ald: a kér-
lett volna Anglidban -
ai fonalbehozatal

&
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pek. Ez az elkéd 14 .
. PzZeiés azért i 4 -
ho a : o “ is 2érdekes Ny
laggt kgszQZEEZ;OrtéHEt% kutatdsok mil§e§e£§m;?i e
egy taldlmdnyhdl Teg-’Mlg a gyorSVEtélén'alapﬁidxéVl
S2ik mogumgyies (tehdt technikén belili ténYez»b”rvelés
utdbbi hipotézi:nl a tdbbi technikai eredményt'o Gl! igyexk.
gyelembe vesz, . egy olyan ldtszdlag tdvoli tén addig ay
tiinik, hogy a’tzgingzgt%dg%g figyelmen kiviil haggigﬁ i§
kell venni N Orténetnek egyre "Ob ! . Ug S
&Kot . B uaz 1}Yep_mentélis,éltaléban: g tgin gng§lembef
gyanis jelentSsen elSsegiti azt hisya%mé Lénye-
’ T Jo ban a N

at'a;

[

nézni, és ne mindunt
1 alan i ika
(V-O.DB.3, foioet) . mai logikdnkat vetitsiik Vissza
e térjink vissza By .
az iddékdzben — a sz0vés gépesitdsére i i .
ség valdban témi ggﬁégépek Jdévoltdbsl kialakuiimithIszont
szabadalmaztattagmediigigg' tdmund Cartwright pap 1?221E6?
azonban csak = 1S _820v0szEket (9.6. &b %nfn'
a gépek sem t:;'Zéio lépést jelentette agz ﬁizg Eﬁfltala oy
gyezni ismét e Jedtek el sz¢lesebb kdrben. Firdek 5 megiozek.
gy mentdlis t&nyezdt s egydttal eg;s’mggjeu -
agyar 1 érdekes
Viildllé volt, latt j
S snis St a azonban Kempelen - <3
neki]:thgi:§zaemlékezegeszerint - egysittéigtomatajét.
az automatizdlds lehetBségében nNgﬁzseidta '
. esen,

ami I g g g} g Q-
g k i
kKo Cartwr 11 arsasa é]a 2 a ké S5e tlevt)[ ék a gz .

vés gépesithetdsdgét, & 1
N get, & ig = P
nem akarjdk az 4117 ; y ervelt: "Nos, urai
AmcLynok saémie ket Tis hoay nehezenb olyan gepet’épteens
nyolult ¢ MINt egy olyat, amel r
pozdulatot végzi sakkjatek kézbenvgxaﬁzh: Z°§ Gor
. Zt ugy

el’tekEllk a teC]lnlkat()r téll@szel{ I()gy {I;W (_;ht Egy ke(;ye
’
Ca 1
s

csalds dldozata let i

- : t, amikor f 4

1tt kiemelt idd ’ : eltaldlta a szdvégépsd

y sakkozgggplisigt aszonban joél mutatja, hogiogzg:Eeg° ok

111, A beans rejtglgtal ihlették meg, .5 .ezt Kempels e
L z3 ember felteh q on gepe

nlkuscgizdsger segitségével végezigéleg valébag egy mecha-

_ olyan szﬁggégggktalélmanyét ¢sak a 19. sz.-ban kovetté

tek, R.M. Jac ua'damelye% Vvaldban széles k&rben elt 'k

tulajdonkép eg rd_lyukkdriyvds vezéridsii szdvdszék srises

tovébbfejleizt'csak Vaucanson T745-ben kEszUlt Gepdnek a

elkészitégére,ese — mdr alk;lTag volt mintds szgvgigﬁkg;ors

LOENY Kioleotidadms ulajdonképpen itt i ;

—gléZd éeéegéggserol van szd {az iterggiv ;zylézzigy divat-

td). A méi'értéiéiﬁez Egiﬂészgteﬁen ilyenkor is haiin?igz

dig - P : modern szdvdgé 55 -
9 — a fondgéphez hasonldan — Rich&rg gﬁgezzgaﬁgggoga per

~ben.

- .
Tdézi Endrei Walt

er: A t 114 Orté
pes;, 1991 aBos g extilipar torténete, Tankényvkiads, Buda-
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9.6. dbra
cartwright mechanikus szdvdszéke

A textilipar szdmdra — a két részletesen tdrgyalt alap-
midveleten, a fondson és gzdvésen kivil — més részmiveletek
ig fontosak. A 18. s=z. végén egy Sor taldlmdny szililetett

tovébbi miveletek gyorsabb végrehajtdsdra. Ezek kozil is
Bertholet 1785-ben kidolgoz-

riemelkedik a kovetkezd kettd:
ta a kléros fehérités eljdrdsdt [kordoban csak a napon fe-
s{itett szdveteket,

héritették a feldolgozdsra varé benedve
Bell pedig ugyancsak 1785%-ben meg-

dn. gyepfehéritéssel),
alkotta hengernyomdgépét, amellyel szines mintdkat lehet a
kész szdvetre ranyomni.

A 19. sz. elsd évtizedelben maAr kombindit textilgyd-
rak miksdtek, amelyek minden méveletek egy adott ipari

rendszerben hajtottak végre.

9.3 Az ipari-forradalom kiteljesedése: szén &s vas, gbzgép
és gdzmozdony

Hogy keriil el&térbe — a textilipar fejl&dése utédn — a
vas az ipari forradalomban? Ez termdszetesen szintén igen

Ssszetett kérdés {és semmiképpen nem gzabad itt ok-ckozati
"]avezetdsre" tHrekedni), mégis ki lehet emelni két fontes

Bsztonzd erdt:
- A textilgydrak vasbél vald épfitésgének igénye
gépek mind £4LSL késziiltek

A korai textilgydrakban a
aprébb alkatrészt). A gyvérak épii-

(leszdmitvdn néhany
letében pedig jellemzd épitészeti elem voit a fage-
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renda, hiszen az igényelt nagy tereket tégléVal
lehetett dthidalni. A drdga yépek csak dgy térﬁite
meyg gyorsan, ha éjjel-nappal delgoztak velik, Jeiik
z8 volt & 2-szer 12 Grds miszak. Ejszaka pegiq . -ie
lehetSség nem ldvén — nyilt lénggal (pl. féklyéVéL
gyertydval, mécsessel) kellett vilagfitani.. B&r erré
a korra a szandékos gyijtogatdsok ésg géprombol&sOk
is jellemzdek, kénnyd elképzelni, hogy — z faviggg-
épliletekben, f4bdl késziilt gépek k&zdtt, a Tindenijy
524114 pihék mellett — gyakorivd vdltak a véletleg s
tizesetek is. Ilyenkor tSbbnyire leégett agz agégy
éplilet — g hyersanyagokkal, a kész- és félkégs teyd
mékekkel, gépekkel egyltt. Igy érthetd, hogy Ark- -
wright tdkés tarsa, Strutt ki is adta a Jelszag,
mindent — & gépeket, a lépcsdket, az épﬁletet,.ap
vizkereket — vasbdl kell késziteni. Hamarosan el -jg
késziltek az elsd &ntdtt vasbsl kialakitott gydrak,
fémviz szerkezettel, hatalmas ablakkal. .
— A hdbordk miatt eldtérbe kerilt hadiipar igényei.
anglia a 18, szdzagd végén szinte folvamatosan érde
kelt volt kiilonbszd hdboridkban, pl. '
- gyvarmati hdborik
= Amerikai fuggetienségi hébord (1775-1783)
- Napdiconi hibordk {(1796-1815)
Nelson admiirdlis tengeri gySzelme - 1798
Trafalgari csata - 1805 ’
{hadtorténészek szerint az angolok jobb dgydi iz
hozzdjdrultak ez utdbbi két gydzelemhez) :

Ezek a textilipari és hadiipari igények gyors megoldi-~
‘sokat kbveteltek, s ennek jelentds hatdsa kellett legyen a -
bdnydszatra, a kohdszatra és g fémmegmunkdldsra . L

Ekkor kerilf eldtérbe néhiny mar meglevd taldmdny to-
vidbbfejlesztése — kiiléndsen a gbzgépé. A g8zgdpeket nam az
ipari forradalom "szllte", Riszen mdr a 18. sz, eleje Sta

rendszéresen haszniltak gbzgépeket a bényédkban vizszivaty- -

“tydzdsra. Frdemes megnéznink részletesebben a adzgép tér-
ténetét — elétirténertel egylitt —, mér csak azért is, hogy -

elkertiljiink néhdny gyakori tévedést is (igy pl., bemutatijuk, ..

hogy nem James Watt "taldlta kiv a gdzgépet; a textilipar-
ban ezek a gépek sckdig nem j&tszhattak szerepet stb, —
9.7. és 9.8. dbra).

Papin (1690} g&zgépe a kvetkez8képpen miksdik (9.8/a.
dbra): A munkahenger alljdn levd viget felmelegitiiik. A ke~
letkezd g8zdk felnycmijdk a dugattydt. Ezutdn & gdzgép alsd
részét addig hitjtik, mig a gdz cseppfolydsodik (kondenzd-
16dik}, s igy a dugattyd alatt légritkitot:t tér keletkerik,
Elkkor a kiilsé léynyomds hatdsdra — pontosabban a kiilsd és
belss8 tér kdzbdtti légnyomdskiildnbség miatt — a dugattyd le-
fele mozog, visszatér kiinduld helyzetébe.

Newcomen ({¥712) g6zgépénél mir kilén gdzkazdn wvan
{9.8/b dbra), amit nem kell 4&llanddan leh@teni. A g8z kon-
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- Carnot (1824)

GOZLGRP

GYAKORLATI . KOYLEKEDES

gLOTORTENET & ALKALMAZAS

ironr 41 sz, ?) .
ere forgd gbzgolyd)

rdo {15-16. gz.)
kisérletek gbzzel

(1629)

qézkerék terve

: ens {1673)
Haye 18porgép terve

Papin {1690) L
. dugattyds gdbzgeép

Savers (1698} i
gbzszivattyd

Newcomen (17i1:12{
kazdnos gdzgep

Polzunov (1763—66)”1 5
kéthengeres glzgeép

Watt fﬁ769) Cegnot §1769—70}
kondenzatoros gBzkocosi

g&zgép

Watt (1782)

ketiBsmikodésld odzgép

Watt -{1784)
univerzalis gdzgep

HAJO . MOZDONY

. symington {1807) Thggzithlck
807 (1

FUl#OH " ) Stephenson

1£ (1814)

ZDETET
TERMODINAMIKA KE, B o
Y a gbzgép mikddése, kdrfolyamat

9,7. Abra
A gybzgép tdrténete
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dugattyl

kandenzater

- 9.8, 4dbra
A gbzgép fejlesztésének hérom fontes dllomdsa

denzdldsa itt a kiviilrsl bespriccelt viz hatdsdra indul mg
Még mindig jelent&sen rontja a gép hatédsfokét, hogy — ha

nem is a kazdnt — de egy, a. g8zdkt&l 41landdan felmeleged5 :f”

teret kell lehidteni. .
Watt (1769} glzgépén mir az emlitett kondenzdlds isg

klildn tdrténik (5.8/c. dbra), ahova a fdradt gzt elvezet;.ﬂf

jik. Yjabb gépén (1782) pedig mir mindkét irdnyban a gz
mozgatja a dugattyat, anelyet — megfeleld. tolattyik segit~
ségével — felvdltva lentrél, majd fentrdl vezetimk be (ket-
t8s_mikddésd gdzgép).

Watt szamos Stlettel tdkéletesfitette gépét. Ennek a.
kitartd és alapos munkdnak ag eredménye az univerzdlis mi-
kddésd gdzgdép {1784). A boldgats himba mozgdsdt itt egy
bolygcdkerekes megoldissal viszi &t egy kerékre (a forgaty-
tyus atvitel egyszertbb latt volna, de ezt kiilén mdr mds.
szabadalmaztatta, akivel nem sikeriilt megdllapodniuk) .

A gép egy mdsik fontos rdsze a — korabban a malomiparban
mdr haszndlt, de széleskbrien Watt Altal elterjesztett —
ceéntrifugdl szabdlyozd (9.9, dbra). Ez gondoskodik arrdsl,
hogy a forgémozgds kbzelitdleg egyenletes legyen. A g&z-
gép nagy kereke — megfeleld dttétel segitségdvel — két ridd-
hoz erdsitett fémgolydt is forgat. Ha a fordulatszdm ndvek=-
szik, a golydk kilendiilnek &s felemelkednek. Az ennek k-
vetkeztében lefelé elmozduld fémhiively karck segitségével
zdrja a gézszelepet. Mivel igy a g&z befuvdsa csdkken, a
gbzgép lassul. Forditva, ha a gép forgdsa tidlzottan lelas-
sul, a golyék leereszkednek, a gbzszelep nyilik, a gép pe-

dig felgyorsul. Az univerzdlis mik&désd gbzgép — egyenletes .
forgdmozgédsdval — sz4mos_teriileten haszndlhatd (9.10. dbra}.

Igy példdul mdr kielégiti a fondgépek alapvetd igényst is,
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9.9. dbra )
centrifugdl szabdly=zd Watt nycman

9.,10. &bra

. o o £ szlata (kettds mﬁkﬁdé?ﬁ,
Wwatt univerzdlis ufzgépének vaz ( hajtésd)

centrifugdl szabdlyozédsyd, bolygdkerekes meg
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de eldédeire mé
> €2 meg nem 411, ’
iatisfokq csak 0,5% k3riil moMlg g
r2%-0t is elértdk - “gott,
Wattrdl tug : ‘
rat alapitots, Tnunk~kell how 1ot

. alad 2z . X
gei voltak. A ¢4 lélmanyaihoz itt nyilvdn kivaia Sel g

woonen gépének .. )
az ujabp Wattgésgﬁfg ohdt egyes nevekhez ragaszkodnunk, ill. figyelembe kell
m yennink, hogy az iterativ fejlesztésnek t&bb lépése van.

technikatﬁrténet gyakran esik abba a hibdba, hogy az utol-
o6 aktudlis iterdcid megtevdjének tulajdonitja a teljes fo-
1Yamatot.-Esetﬁnkben ezért szerepel ttbb név 1ill. t3bb ite-—
racidés lépés mind a gbzgép, mind a gbzgéppel mikdds kdzle-—
xedési eszkdzdk fejlesztésénel. i

les k8rid gy > .
alkalma Or, ennek elsygy_ b gbzgépek elterjeddsével megindult egydttal a specia-

zasara a kézlekedésben k
—ErEREUSShen

tént ez a A e . s o} .
csak epizégzﬁgepPel is. Igaz Cugnot (T76§f$é Ser. igy tgg 1izdcidiuk is. Kifejiesztettek példdul kifejezetten textil-
gbzgépek mindus J%l%egd volt, de hamarosa ) g8zkocyi < ?:" jpari célra szolgdld, vagy gézhaijdn lizemeld stb. gépeket.
Igen sokan k a8 vizi, mind a Szérazféld; ;“megjelentEk R gzzel a gézgépek felcserélhetdsége (kommutativitdsa) is
tik az (nglﬁferleESZEek g8zhaidval &g gOZOzlekedésben;_ megsziint. Ez szintén egy elég dltaldnos grvényid térvénysze-—
Zat Symington (?éso rendszeres forgaIOmbapm?Zd0n3Y?l, k55 riség & technikatdrténetben.
Snyvben o ten, mondanunk - 4 z f még egy helyen: a tudomdnyban. Ne feledkezzilink meg arrol,
ta tgw gégﬁaﬁﬁvegen szerepel —, hogy 2&?5 ahcgy nagyop sok hogy a gb&zgép fejlddésében részt vevd személyek kdziil szin- ]
1didban &k CJOE 1ll. Stephenson {(1874) = ?n (1807) felt +te senki sem volt tudds {Newcomen kordbban kovicsként, Watt 1
B2ax egy kedvezdbh tulajdonsagu g8amozdonyt pedig mechanikusként dolgozott). A g&zgép tehdt nem megle-

v8 fizikai ismeretek alkalmazédsdval fejlsdott, hanem kisér-
leti médszerekkel fejlesztették. Sadi Carmot volt az a tu-
aés, aki kifejezetten a g8zgép gyakorlatban valdé ~ de tudo-
mdnyosan még nem vizsgalt — mikddését tette meg kiinduld-
pontul 1824-ben megjelent kdnyvében. Itt irja le eldszdr az
dn. Carnot—-féle kdrfolyamatot, amely a termodinamika kezdd
lépésének tekinthetd. A g8zgdép esetdben tehidl még a techni-
ka jart eldl, és ezutdn magyardzott a tudomdny. Az iddékii-
16nbség azonban mdr igen kicsi, s a=z ipari forradalom ilyen
szempontbdél taldn forduldpont is. A késébbiekben egyre in-
kwdbb a tudomdny JAr elBl s tar fel olyan ismereteket, ame-
iyeket késébbk technikailag megq lehet valdsitani (gondoljunk
pl. — egy kezdeti szakaszt leszdmitva — az elektrotechnikd-
ra).

szeretnénk egy elterjedt félreértést is eloszlatni.
Nehogy azt higgyik, -hogy a gbzgép t8kélietesitett vdltoza-
tai gyorsan kiszoritottdk a vizkereket. A vizkerék ugyanis
versenyre kelt. Gyakori jelenség = technikatdrténetben,

hogy a régi eszkdznek még vannak tartalékai, s szikség ese-
tén ezt az érdekeltek mozgdsitjdk is. A verseny itt a kettd
kHzdtti szintézishez vezetett: az 1880-as években megjelen~
tek — a vizkerdk és a g8zgép bizonyos tulajdonsdgait egyesi-
t& — gézturbindk.

Xézlat Stephenson "Rockeg;TTl dbra ‘ Az eldzdekben — a gdzgépre és szlkebb kbrnyezetére kon-
€ az 1829-hen kifrt = gozmozdonydrél, amellvel i centrdlva — kissé mostohdn bdntunk mds teriiletekkel. A gdz—
{("Rocket" teljesitményzoigonyok viadala® pélyézazst T:gnyer_ f gép kétségteleniil a korszak reprezentdns gépe, de ennél

meg vontatdsakor, - 9,56 kW (13 LE) volt 17 © 85— f nem is tébb. Nézziink meg roviden néhdny tovébbi fontos terti-

sebessége eldérie /
: - a 2 -
kocsival &g 3¢ utassal.Pedig1ak?éhk§}hfg¥ seemely-

letet, amelyek rdaddsul nem is vdlaszthaték el élesen a
g8zgép témakdrétsdl: a feltételek és a kdvetkezmények egy bo-
nyolult haléjdval van dolgunk.

tozatot készit,
ettek (5t .
(Stephenson ténylegesen részt vett és : Kezdjilkk a kohdszattal. Még az ipari forradalom eldtt

gy3z&tt egy g&
gézmozdony - :
g y=-versenyen - 9,17, dbra). Nem szabad i megolddédott a nyersvastermeléds egyik kBzponti problémidja:
256 . } mivel lehetne a faszént helyettesiteni, hiszen — kiildndsen
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Anglidban — az erddk rohamosan fogytak., A vdlaszt Darb 
szoldscs eljdrdsa adia meg. Ez az eljdrds viszont ne
telte a kohdba befuvatott levegd mennyiségének ndveldgap
Erre kordbban MNewcomen-, majd késébbh Watt-féle g8zgépek,
alkalmaztak. Az U légfuvdérendszerek lehetsvé tettdék o s
nagyobb kohdék épitését ill. a nyersvastermelés jelen
velését. Ugyancsak fontos feladat volt a nyersvas Ko
hatd vassd vald feldolgozdsa. Erre dolgozta ki Henr
{1784} a kavardsos eljdrdst. Ehnek lényege az, hogy g Kenma
cébe vasoxidokban gazdag salakanyagot kevernek vissza, s.n
igy a nyersvas olvaddsakor a szennyezd szén az oxigénnel -
vegyiiletet alkot. A kavartvaskelld szildrdsdgdval, megmuye
kdlhatdsdgaval és olcsdsdgdval kivdldan alkalmas volt g gép
gydrtds céljaira. Igy példdul a nagynyomdsd gdzkazdnok ka-
-szitéséhez a kordbbi eljdrdsokkal készillt vas még nem volt
alkalmas. A gdzgépek tdmeggydrtdsdnak megszervezéséhez te-
hdt kulcsfontossdgd volt a kavartvas. ' o

Ugvancsak jelentdsen fejldddtt a fémmegmunkdlss. -
Wilkinsin 1775-ben az dgyugvdrtds célijaira fejlesztelte ki -
fiirdgépet, de a Boulton és Watt cég is ezt a gépet hasgz- -
nélta hengerfuratok készitésére. Alapvetd jelentdsdgd — 1.
nyegében az elsd gépgydrtdsi munkagép — Henry Maudslay T
(1794) vasesztergdja. Ennek a taldlmdnynak a lényege az az .
n. szupport, amely tartja és mozgatja a forgdesold kdst. -
Maudslay lizemében is elsdsorban Wattédk részére készitettek
alkatrészeket. : o :

..+ ¢3 ndlunk? Tegylnk egy r&vid kirdndeldst hazdnk-
bhan is. Magyarorszdg az ipari forradalom centrumdtdl — nem-
csak f8ldrajzilag, hanem Atvitt értelemben is — igen messze-
esett. Igaz, éppen a 18. sz. 2. felében — ekkor uralkodott
Miria Terézia — lehetdség nyilt a t6rdk iddk lemaraddsainak -
bizonyos pdétldsdra. Megindult a hazai nyersanyagra tédmasz- i
kodd ipar fejlesztése (pl. [émfeldolgozds Hunyadcon, textil- |
manufaktirdk tdbbh helyen). Volt azonban egy teriilet, ahol -
hazdnk a vildg élvonaldba tartozott: a felvidéki bdnydszat
— melynek tradicidi a 13. sz.-ig nyalnak vissza — igen fej~
lett volt. A Selmechbdnya melletti Ujbdnydn mdr az 1720-as
években mikdddtt — az elsSk k&zd8tt a kontinensen — Newcomen— .
rendszer( gdzgép. Ennek a gépnek — valdszinfileg nem a hely~ '}
gszinen, hanem csak leirds alapidn készililt — rajzdt Jacob - -
Leupold is kdzli 1725~ben (9.12. &Abra). Selmechdnydn alapi-
tottdk a vildg legrégibb bdnvédszati akadémidjdt (1735). Ez
az intézmény késdébb sok mds nyugat-eurdpai binydszati aka-
démia, ill. mlszaki egyetem mintdjdul szolgalt.
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9.i2. dbra
Newcomen rendszerld goz
1725-b81 -

l ¢! épének rajza
A kontinens elsé g

om Gj esztétikai srtéket teremt: esszé

inari forradal Anségerd
9.4 Az ipart és a technika szépségerd

az arnyoldalrol
(Olvasmény)
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— nem sokka »

/””“




- szen a szewellenz8jtkig. A gyalogidrsk az &1
Eggv ;igiiy§t61 mggfertézve eqgymas esernyéittiéiggziio
K&d, n engtt. K6d a folydn £01felé...; kod a folyén g,
,t‘ erre a,hajok sorai és egy nagy (€s piszkos) Yén lefe.
giikénhényadeka k&zt hompdlydg..." — igy irta 1e‘CgarDS
ey g_gog§gn? ;gié—bggtiéiﬁkésék, 1. k&t., Révai, Eig;

7 . ; : ik Géza). Anglii 4 S
Eisiiimlé7ﬂ~es 1850 kozstt 20%—r61 50%ora ﬁgﬁt? A vimoeid
be Szamlc fomegel oufh nelyre bessifoldes €liek, ez
tik drdamai volt., Az elkeiezgdeita’gy va fegye%em‘ Doy Sy ze-
hoz és felkelésekhez vezetett Iieg gyakrén'gegrombOIéSOk;'.
Luddista mozgalom az 1810-es éveky:? Y?lt Dok Tivg Lres
is emléket 411it rajzsorozatdval) Igéig ég?nek tog Béla

' : E . t sziksé
g6$u2:i§gk filigme%tek, hogy a nyomor nem magukbgtssgéé
o o ﬁﬁk A erde; tédrsadalonmtudoményi elemzésdébe most

Y ele, hiszen ez kozismert.)} Erdekes médon 2 g
or

583w

mig

e % P S
Jelentds egyéniségei k&zill egyesek nem vettek tudomist e
az -

ipari forradalomrdl i 3
o t6abaeen, {(pl. Adam Smith), midsck lekicsinyelidk -
+++ &8 hogy vélekedtek a mivéswzek &és esztétak? Jehn |

R i - z . .
uskin {(1819-1900) és William Morris (1843-1896) romantiky
5.

névvel {k 526

aey gé iziiég glkrala Eozepkori kézmlivessédg visszadll{tdss-

& alapiiottuggszgﬁl mghelyek szervezésdéért,. Morris nyomggg

o mihelyében a kdnyvmlivészet rvemekeit készi~ -

1ehetD§ea gozgégek’és a vasszerkezetek jelenlélét mar nem.

: feladag 2eT’tortentte tenni. Mindenilitt ott vannak. Akker
alén a=z, hogy tegyiik &ket széppé. De hogyan?

E C = - s
setleg diszitsiik a szerkezetiiket! Taldn ez motoszkdlhatott -

:z;épgﬁggbegétgiik korinthoszi &ntdttvas oszlopokat tettek
=pe r ikus stilusd elemeket a &
2 C < . els ggattak a g8zgé
Szgﬁtgtiv?l ta%an lehetne is wvalami rokonsdgot galglﬁikri:—
sz utébbils‘a szerkezet diadala" a lényeg. De — dgy ténié
még nem volt nyilvédnvaldé, hi n 51 i et
a5 Lk Weg nen vol Lve ; hiszen Sir Gilbert Scott
D jdnlja a gdtikus stilust az &épitd i
: L : ftés -
gyiiigizégmigﬁé;vegereszméje a konstrukcid dils?zite’zglﬁ £;
mdr megvan, de enyhén szdlva mdské X
. tecgz?irgsan-azonbanlmegindult a letisztulds. Hétﬁg.ma a
a techni ai szerkezet is szép lehet! Nem dgy, hogy utélag
iy csggg:tgﬁikiéé.@inemlggy, hogy semmi felesleges n?ncs
1] . keidja vdllalja,s éppen ez az e (i—
z;gééigez ;;sztgszg hag rank. Igen, eljutcttunk agﬁig:ig
ode p ;
e rn formatervezdés (vagy design) kdzelsé-

x
Lédsd: Endrei Walter: Adalé i

G 3 _ral : ékok az ipari forradal =] 5
ténetéhez, TOrténelmi Szemle, 1982/3. sz., 510.Ogl§eletkezes—tor~

N. Pevsher: A modern ie LSS :
1977, 11. old. formatervezés Gttdrdi, Gondolat, Budapest,
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A technika nem vdrt, mig a mivész elsajdtitja termékét
hanem részben a tdrsadalmi hatdsok, részben a sajdt Sntdr- !
gényel szerint fajléddtt. Bs az eredmény? Az épitészek k&-
ott outsider (eredetileq kertépitd) Joseph Paxton az 1851~
es londoni vilagkidilitasra készilt Kristdlypalotdban
(crystal Palace) a vasszerkezet és az lveg kombinacidjédnak
utatta be rendkiviili tér- és fényhatdsaival

| lehetdségét m
(560 m hosszd, 42 m magas, eléregydrtott elemekbdl néhdny
pedig — némi kOLt&i

hénap alatt felépiilt); az Eiffel-torony
rdlzdssal — fémbe ditette at a gdtika k&katedrdlisainak bha-

jat és kecsességét . ¥ Maga a torony persie Eiffel reklimja
is, és a megrendeldk iz5tt Budapest is ott tolong. Az ered-
mény pedig itt is kivdld (csak nemrég kellett felijitani a
Nyugati palyaundvart) . Persze ez a pdlyaudvar azért nem kom-
mutativ a hires toromnyal: azt hiszem, kevés francia menne
pele a cserébe. ) -

A tomegek pedilg vatték a lapot, marmint a vasszerkeze~
teket. A Kristdlypalota gondolatvildga ugyanis betdrt a néi
divatba is. Kordbban a h&lgyek lészédrrel {crin) merevithet-
ték az alsdszoknydt, ez a krinolin. Az 1850-es években az-
+4n acélszerkezet vdltotta fel a lészdrt. R: Broby-Johan-
sen®® dén mivészettdriénész szellemesen rajzolja egymis
‘mellé a Kristdlypalota és az alsészoknya vézszerkezetét.

n szdban forgd divatdtlet — azon tdlmenden, hogy Jjdl tilkrdz—
te a korszellemet — szdmos nids aprd eldnnyel is rendelke~
zett, pl. viseldje a "kipola” alatt szabadon mozgathatta a
14bat, a szoknya impozdns méreteivel t4vol tarthatta magd-
t&l — mdr fizikai értelemben is — az unalmas embereket, s&t
esetleg vetélytdrsndit is (a kor egyik nagy gondja, hogy
még a nagy termekben ig csak kevés hdlgy fért el). Azt,
hogy ez a divathdbort az ipar szdmdra sem volt jelentékte-
ien, azt kitfnden illusztrdlia a kdvetkezd — szintén Broby-
Johansennél¥#¥® szereplé — adat: 1854 &s 1866 kdzdtt (12 év)
90 milli¢d kilogramm acélt haszndltak fel krinolinabroncsok-—
ra. fgy azt hiszem hihet&, hogy ebben az idében a bolti el-
drusité kislédnytdl kezdve a gazdag &dmdig mindenki krinoc-
1linos. szoknydt viselt — csak az utdbbié méds textilidbdl
késeiilt és esetleqg drigakdvekkel volt kivarrva.

5 ha miér megint a divathoz lyukadtunk ki, hadd dlia-
pitsuk meg, hoyy azért egyes terilileteken Ruskinnak is iga-
za lett. Ha a kdzépkori kézmivességet és az iparmivészeti
mihelyeket nem is sikeriilt -dltaldnosan visszagllitani, né-
hol mégis megmaradtak. Az egyedi irdnti igény ugyanis so-
hasem szint meg, sét napjainkban sikké is valt {gondeljunk
pl. a divatra, ugyan ma egyen—farmernadrégban jdrunk, de

[ ——
Xudcza Janos Esztétika &5 forradalom, Gondolat, Budapest,

114-115. old.
®H, . 4l thzkodés torténete, Gondolat, Budapest, 1969, 252. old,

1970.

RR®L o 254, old.
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Irodalomjegyzek

{(Atfogd technikatdrténeti munkiak -ezeket xgal jeldl-
juk-i.részt%:ﬁleteket {11. korszakokat t&rgyald technika-
térténeti mivek; tudomanytdrténeti, kultirtdrténeti munkak
amelyek technikatdriéneti vonatkozasokat is tartalmaznak; ’
sitalanos nivek, amelyek a technika fejlddésével szinténr
foglalkoznak. Az irodalomijegyzék kizardlag magyar nyelvil
xonyveket tartalmaz. ) .

agricola, G.: A banvészatrdl és kohaszatrdl,
Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet, Sopron,

Orsz. Magyar
1935.

#Andai P.: A mérndki alkotds térténete, Mdszaki, Budapesi,
1959. '
¢Andai P.: A technika fejl8dése az Sckortdl az atomkor kii-

sz&héig, Akaddémiai, pudapest, 1965.

palassa I.: Az eke és a gzantds tdrténete MagyarorszAigon,
Akadémiai, Budapest, 1973.

Baldzs L.: A kémia t&rténete, Gondolat,
kiadds 1975.

Baumgartner A.: B fizika t8rténete, Stampfel, Budapest,

Budapest, 1968. 2.

1913. -

Bartdcz J.: Mezei grdofok és5 mas mesterségek, Mezdgazdasagl, -

’ pudapest, 1979. ‘ ’

‘Benedek -I. f{szerk.}: A természettudomdny & francia felvila-
gogodédsban, condolat, Budapest, 1965.

*Bernaiéﬁg.n.: Tudominy és torténelem, Gondolat, Budapest,

Bernal, J.D.: A fizika fejlédése Einsteinig, Gondolat -
Kossuth, Budapest, 1977.

Bence Gy., Kiss J. (szerk.}: Munka &s emberrévalas, Kossuth,
pudapest, 1972.

Bogdan I.:i'A magyarorszégi—papiripar tdrténete, Akadémiai,
Rudapest, 1963. )

Bogddn I.: Mestere volt egykor, Magvetd, Budapest, 1984,

Bokdnyl Gy.: vadakat tereld juhész, Magvetd, Budapest, 1978.

it a hatdrtalanba, condolat, Budapest, 1964.
A linedris B megfejtése, Gondolat, Budapest,

Braunbek, W.:
Cchadwick, J.:

1980.
¢childe, G.: A& civilizdcid bdlesdie, Gondolat, Budapest,
1959, . _
Childe, G.: Az cmber dnmaga megalkotdia, Kossuth, Budapest.

clark, G.: A vadembertdl a civilizdcidig, Magyar K&nyvba-

rdatok Kultidregyesillete, pudapest, 1948.
1976.

clark, G.: & vilég 4stdrténete, Gondolat, Budapest,
Csendes L.: mérképhistéria, Magvetd, Budapest, 1980.
parvas G.: pvezredek hangszerel ‘

263




Szildgyi J. Gy.: Etruszko-korinthoszi vg
démiai, Budapest, 1975,

Szényi Gy. E.: Titkos tudomdnyok és babon
dapest, 1978.

zafestésQEt

ak, Magvet

Szlcs E.: Dialdgusok a mfiszaki tudomdn
dapest, 1971. 2. kiadds: 1976, R
Sziics E.: Technika és rendszer, Tankﬁnyvkiadé,'gudapesﬁ

yokrdl, MﬁszakL,

1981., 2. kiadds: 1985. _
Szics E.: a 5zamitdgép te B
pest, 1987, s
Szkazkin, 5z.D.: A parasuztsdg. a k&zépkori Nyugat—Europé
Gondolat, Budapest, 1975. .
Tarr L.: A kocsi tirténete, Corvina, Budapest, 1968;;
kiadds: 1978.
Urégdi Gy.: Hogyan utaztak a régi rdémaiak? Panordma,:p
pest, 1979. ot
Vajda P.: Magyar feltaldldk, Orszdgos Kbzmivel
. ség, Budapest, 1943, .
Varga 1., Vekerdi L.: A vilag kereke, Méra,
Vdrkonyi N.: Az frds térténete, Turul, Budapest, 1943
Varkonyi N.: Sziriat oszlopai, Magvets, Budapest,
Vekerdi L.: Kalandozds a tudomdny térténetében,
Budapest, 1969, ' :
Vekerdi L.: A befejezetlen jelen, Magvetd, Budapest;
Vitruvius Polio M.: Tiz kdnyv az épitészetrsl,
szeti, Budapest, 188, '
Vries, de L.: Furcsa taldlmdnyok, Mdéra, Budapest, 1

Waerden, B.L. van der.: Egy tudomdny €bredése, Gondolal
Budapest, 1977. ‘ ;

Wartofsky, M,W.: A tudomdnyos gondelkodds fo
Gondelat, Budapest, 1977. :
Wiltie, H.H.: A szakdcatdl a dinamdig, Kossuth, Budapest
1983. Lo
Zemplén J. (Mdtrainé): A hirome
Budapest (2. kiad4s: 1958}
Zemplén J.: A magyarorszdgi fizika tdrténete 171
miai, Budapest, 1967. R
- Zemplén J.: A magyarorszdgi fizika t&rténete a XVIII..
zadban, Akadémiai, Budapest, 1964. ’
Zemplén J,, Szabadvdry F., Kontra Gy.:
t&réi a 19, szdzadban, Gondolat, Budapest, 1963.:

*Zvorikin, A.A. és tsai: A technika térténete, Kossuth, Bu
pest, 1964,

gnaptél holnapig, Miszaky,

ddégi 828

Budapes{; To

Répzdmi

galmi'élapj

zeréves fizika, Franklin

1-ig, £k

A kisérletezés 1t




