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Az atomhasznositas

torténetéb. |

19432003

atvan esztenddvel ezelGtt,

1945. augusztus 6-an és 9-€én, a

vilaghabora zardakkordjaként
az Amerikai Egyesiilt Allamok atom-
bombat dobott két japan varosra: Hi-
rosimara és Nagaszakira. A 20 ezer
tonna trotil hatderejével pusztitd és
sugarzassal tovabb pusztit6 bomba —
minden tudomanyos €s politikai érté-
kelés szerint — 1) korszakot nyitott az
emberiség torténelmében.

Az atomfegyver

Ez az ,,4j korszak” nem is a fegyverzet
4j tipusara, hanem a bombaban felsza-
badulo energia Gjszerliségére vonatko-
zott és vonatkozik. A torténészek még-
is inkébb csak a hadaszati felhasznalas
és politikai-hatalmi kihatdsanak kréni-
k4javal foglalkoznak: mennyiben valt
az atomfegyver a ,kolcsOnos elretten-
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tés” eszkozévé? Mennyire jarult hozza
az atom ahhoz, hogy a hideghéaboru
1947-92 kozott nem hozott dsszelitko-
z€st (Gjabb nagy héaborit) az Egyesiilt
Allamok és a Szovjetuni6 vezette nagy-
hatalmi csoportok kozott.

Keveset foglalkoznak azonban tor-
ténelemkonyveink a ,,békés atom”-
mal. Azzal, hogy az atomenergia mi-
ként valt az 1945 utani évtizedek ipari,
egészségiigyi, energetikai termelési ¢és
szolgdltatasi rendszerek meghatarozo
részévé? Egyes évtizedekben (1960-
80) a jovo ,huzodiparanak” mindsitve,
az 1990-es évektdl pedig a meghala-
dott technikdk egyikének nevezve.
Majd - éppen napjainkban — hogyan
kerill az ,,atomipar” ismét a figyelem
kozéppontjaba. Amely jelen aktualitas
oka az ismétl6d6 energiavalsag, és a
félelem a globalis kornyezetpusztitastol,

folytatds az 9. oldalon =

Devizaszdmlaszamok: Budapest Bank Rt.
1051 Bp., Hercegprimas u. 5.

USD HU47-10103104-82876600-00000997;
Euré HU46-10103104-82876600-01000309
Adoszam: 19654243-2-41

Szedés, tordelés: MTA TTI Kiadvanycsoport.
VezetS: Kovdcs Eva

Nyomdagrafikai el6készités: Kronikas Bt., Biatorbagy
Nyomas: MESTERPRINT Kft.,

Budapest, Vak Bottydn u. 30-32/B

FelelGs vezetS: Losonczy Gyorgy

Terjeszti: LAPKER Rt. és alternativ terjesztok.
Eldfizetésben terjeszti a Magyar Posta Rt. Hirlap
Uzletédg. El6fizethetd kozvetlen a postai kézbesitGknél,
az orszag barmely postajan, Budapesten

a Hirlap Ugyfélszolgélati Irodakban és a

Kozponti Hirlap Centrumnal

(Bp., VIIIL. ker. Orczy tér 1. Tel.: 06-1-477-6388;
postacim: Bp., 1900).

Tovabbi informéacié 06-80-444 444;
hirlapelofizetes@posta.hu

Kéziratokat nem Grziink meg és nem kiildiink vissza!
HU ISSN 01392409. Index: 25384

TARTALOM
fVFORDUL

e Glatz Ferenc: Az atomhasznositas
torténetébdl 2

e Magyarics Tamas: Katonai és/vagy
politikai fegyver?
o Farkas lldik6: A németek atombombaja 4

e Szentesi Gyoérgy: Az atomfegyverek hat
évtizede

e Tétényi Pal-Veres Arpad: Radioizotopok

Magyarorszagon 12
e Zsinka Laszlo: Ipari és mez6gazdasagi

alkalmazas 15
e Kérnyei Jozsef: Nuklearis medicina 17
e Schweizer Ferenc: Atomerém

Magyarorszagon 19
e Opran Emese: Radioaktiv hulladékok 20
e Sz. Bir6é Zoltan: Csernobil, 1986 23

FLETKEPEK, HETKOZNAPOK

o Németh Gyorgy: Utazdk és nyaralok

Athéntél Romaig 26
MiiHELY
e Zsoldos Attila: Magyar kiralynék

az Arpad-korban 30
FIGYELD
o Kontler Laszl6: Erzsébet kirdlynd

,szuperkémje” 32
e Hegyi Klara: A torok Szekszard 36
e Tottés Gabor: Borkultira

a 16. szdzadban 40
® So0s Istvan: A ,magyar Cicero” 43
e Oplatka Andras: Széchenyi eldjul —

Metternich részvétet nyilvanit 46
ELSIILLYEDT VILAG
e Csorba Laszl6: Roma és a Magyar Sion 48
KALASZATOK
e Voros Boldizsar: ,Kun Béla elreplilt

a pénzzel Oroszorszagba” 52
HiREK

* Termékenységi kultuszok a kékorszakban (D.T.)
 Osi europai civilizacié * A Dilmun-civilizacié
* A nagy kinai hajohad (Farkas Ildiko) 55

GYARAPODO KOZGYilJTEMENYEK

e Czoma Laszl6: A keszthelyi hinto-
gydjtemény 58



= folytatds a 2. oldalrol

mindenekel6tt a fosszilis energiahor-
dozok felhasznédlasabdl szarmazé szén-
dioxid, metan és kén-dioxid emissziok-
tol.

Attekintést kértiink specialista tor-
ténészkollégainktdl: milyen vitdk élnek
a nemzetkozi torténetirdsban az atom-
fegyver bevetésérdl? Egyaltalan, mi-
lyen fegyverrendszerek épiiltek az
atomenergiara? Majd természettudds
kutatéinkhoz fordultunk: adjanak &k
attekintést a ,hétkoznapi atomipar”-
rol. Igyekezziink azt feltarni — torténé-
szek, fizikusok, kémikusok, mérnokok
—, hogyan valt az atomipar életkoriil-
ményeinket befolyasold tizemagga. Hol
van jelen termelésben, gydgyaszatban?

A bekes céld atomipar

Az atombomba felrobbantdsa utan fi-
gyelt csak fel a vilag kozvéleménye
azokra a kordbbi kutatasokra, amelyek
a radioaktivitasban rejld lehetOségek
kihasznalasat tartak fel a mindennapi
termelés, gydgyaszat stb. terén. Ekkor
kezdték vilagszerte emlegetni a szdzad-
el angol, holland, dan és német fizi-
kusait, kémikusait, akik az 1910-es
évektdl radiokémiaval foglalkozva els-
szOr a természetes, majd az 1940-es
években a mesterséges izotopok alkal-
mazasaval mar magas szinten miivelték
a radioaktiv nyomjelzést. Ezzel a biolo-
giai folyamatok pontos elemzését vé-
gezhették el. Leraktdk mindazoknak a
nukledris technikdknak a tudoményos
alapjait, amelyekre majd az 1950-es
évektdl a kiboml6 atomipar épiilhetett:
az ipari-mez6gazdasagi méréstechnika
vagy a nukledris medicina. A magyar
Hevesy Gyorgy mar 1943-ban Nobel-
dijat kapott éppen az izotopok jelents-
ségének kimutatdsdért a kémiai és a
bioldgiai folyamatokban. Es e Nobel-
dij mogott ott allott a bécsi Radium-
kutato Intézet és az angol Rutherford
radiokémiai laboratériuma (1910-es
évek), a hires koppenhdgai Bohr Inté-
zet (1920-as évek), a nagy allami pén-
zekkel tadmogatott német kémiai és
fizikai tudomanyos apparatus. Hevesy
dolgozott ezen leghiresebb eurdpai
laboratériumokban, tanszékeken — egy
Uj tudomanydg 1910-40 kozott kiala-
kult intézményrendszerében —, amely
az 1895-ben felfedezett radioaktivitas

elvének kémiai, fizikai, bioldgiai alkal-
mazasara €piilt ki Eurépaban.

Az atombomba mogott természete-
sen az atomfizika nagy fellendiilése is
allott. Az 1920-90 kozotti évtizedek az
egyetemes tudomdnytorténetben az
atomfizika nagy évtizedei. Oriasi pén-
zeket fektettek a politikai hatalmak a
,bomba”-hoz vezet§ iparba: a németek,
az angolok, az amerikaiak, és 1945
utan a szovjetek.

Az egyetemi tanszékek, kutatdinté-
zetek, atomfizikusok, kutatomérnokok
szazezrei altal tanulmanyozott folya-
matokat (maghasadas, sugarzas etc.),
az Ujabb anyagismereti eredményeket
nemcsak az atomfegyver-rendszerek
fejlesztésénél hasznalhattak, hanem a
polgari életben is. A II. vilaghaborua
utdn — akdr ,,rossz indokbdl”, fegyver-
kezési céllal — végrehajtott atomkuta-
tasi befektetések ,,tomegeszkdzokké”
tették a nuklearis miiszereket, minden-
napivad a radioaktivitast, az izotépok
alkalmazasat, a besugarzast. Az uj
nagy kutatokozpontok elGszor termé-
szetesen az USA-ban, illetve a Szovjet-
uniéban épiiltek ki. Oket kovette a
tobbi katonai nagyhatalom, Nagy-Bri-
tannia, Franciaorszdg, majd a ,Xkiseb-
bek”: Izrael, India, Japan, Kanada, ké-
s6bb Dél-Afrika, Eszak-Korea, Pakisz-
tan, Iran. 1945-2005 kozott az atom
el6allitasa, felhasznaldsa a fegyvereken
kiviil energetikai, termelési és egyéb
célokra a fejlett vilagban altalanossa
valt. (A polgari céla atomipar fejleszté-
se természetesen szorosan 0sszefliggott
a katonai eszkOznyerés céljaval.)

Magyarorszag a szovjet katonai és
politikai blokk tagjaként koran jutott

az atomipar alapanyagaihoz, s6t 6nallé
fejleszt6i intézményeket (tanszékeket,
kutatoéintézeteket) hozott 1étre az Gj
technika alkalmazasara. Az iparban,
mez6gazdasagban, de mindenekelStt a
gyOgyaszatban és az atomkutatasban
Magyarorszag 1957-90 kozott nemzet-
kozi dsszehasonlitasban is eldkeld he-
lyet vivott ki maganak. A tOrténészi
értékelést — az eldnyoket, hatranyokat
— majd az alapozza meg, ha felmérjiik
a sugarkezelések, a csiratlanitasok és
miiszerhaszndlat kihatasat a természeti
kornyezetre, és magunkra, az ember-
re...

Atomenergia-tarténet

Az energianyerés vagya az utobbi fél
évszazad vilagtorténelmét erdsebben
hajtja, mint az ideoldgiai alapelvek, az
azokban megfogalmazott emberi ér-
tékrendek. Ma még nincs batorsagunk
errl nyiltan beszélni, mert tartunk a
cinikussag vadjatol. (Az ember gyakran
az orvosra haragszik a kellemetlen di-
agnozis kimondasaért.)

Az emberiség szamdnak gyors nove-
kedése (a 19-20. szadzad forduldjanak
egymillidardja helyett most 6 milliard),
az alapveté komfortigények (fiités, vila-
gitas, kozlekedés stb.) szélesedése,
majd az 1945 utani kiterjedt ipari fel-
hasznalas szenet, olajat, gazt és az
azokbodl nyerhet6 villamos energiat
kovetelt. Az els6 nagy energiavalsag
(1973) mar tudatositotta a kozvéle-
ményben is — amire a masodik vilag-
habort idején a politikusok €s a kato-
nak raébredtek — az emberiség jovije
sokban attdl is fiigg, mennyire lesziink
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A vilag primer energiafelhasznalasa
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Az atomenergetika alakulasa
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Az egyes energiahordozok részesedése a vilag energiafelhasznalasabdl napjainkban
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képesek a nagy energiaszolgaltatod
rendszereket alapanyaggal elldtni. A
vilag ekkor alapvetGen a fosszilis ener-
giahordozokbol nyerte az energiat, kis-
mértékben vizre épiild rendszerbdl, és
torténtek kisérletek — de abbamarad-
tak — a biomassza (névénybdl nyerhet6
alkohol etc.) felhasznaldsara is.

A villamos energidt termeld atom-
er6mii gondolata magatdl értetddden
nydlt vissza a ,,bomba” elvéhez. Ugyan-
arra az alapanyagra (urdn), ugyanarra
a neutronnal elinditott lancreakciora
alapozodtak az els6 erémiivek, mint
amire az atombomba. 1954 utéan vilag-
szerte sorra épiiltek az atomerdmiivek.
Kiilonosen jelentSs szerephez jutottak
azokban az orszagokban, amelyek
hianyt szenvedtek a szénben, olajban,
gazban, netdn vizi energidban. Tovabb
nGtt megbecsiilésiikk azutan, hogy az
1970-es években erdsodott a fosszilis
anyagokat hasznalé er6miivek kornye-
zetszennyezése ellen a kornyezetvéde-
lem. Nem utolsésorban a kdrnyezetvé-
d6 civil mozgalmak aktivitasa. (Az
atomerdmd ugyanis ,tiszta energiat”
termel, CO,-, metankibocsatasa elha-
nyagolhat6, szemben a szénerémiivek-
kel.) Igaz, hogy hamarosan megkez-
dddnek az atomer6mi elleni tiltakoza-
sok is. (Ervek az atom ellen: az uran-
banyaszat kornyezetkarositd, az esetle-
ges erdmii-meghibdsodas tobb genera-
ciot sujtoé tragédiahoz vezethet, a su-
garz6 anyag tarolasat évezredekre kell
megoldani.) De a kornyezetvédsk elsd-
szamu célpontjai ekkor még a fosszilis
energiahordozdkat égetd erOmiivek
voltak.

Ugyanekkor — az els6 energiavalsag
hatasara — kezdett arrdl gondolkodni a
vilag, hogy a fosszilis energiahordozok
banyai-mezd&i kimeriilhetnek.

A kornyezetvédelem azutan beépiilt
a tudomanyos gondolkodasba €s a kor-
manyzati politikaba. Gyorsabban, mint
barmely mas vildgszemlélet a torténe-
lem soran. Tényszer(iségében is riasztd
kimutatasok sziilettek arrdl, hogy a
szén, az olaj, a foldgaz milyen mérték-
ben bocsit ki szén-dioxidot, egyéb
szennyezést, st a szénerdmiivek fiist-
jében talalhat6é részecskék radioaktiv
sugarz6 elemeket. Es kimutattak azt is:
az olaj mindossze 30-40 évre lesz ele-
gendS a mostanihoz hasonl6 energia-
felhasznalas esetén.
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Az atomenergia viszont tisztasig-
ban vetekszik a vizenergiaval, és joval
olcsobb. Ahogy rapid mdédon ndtt az
1950-70-es években az atomipar alta-
laban, vagy az atomfizika ardnya a
kutatasban, Ggy az atomer6mii az
energetikai problémdk ,,mindent meg-
0ld6” eszkozének tlint.

Az 1980-as évek végén azonban
megtorpant az atomipar fejlesztése. A
kornyezetvédelem mind pontosabban
tudta — éppen a nuklearis miiszerek
segitségével — mérni az atomenergia-
el¢éllitas kornyezetkdrosité voltat.
1986, a csernobili katasztréfa utan
pedig a vilag is megrettent az atomerd-
mi-balesetek kovetkezményeitSl. (Az
els6kre — 1978-85 kozott Nyugat-Euro-
paban, Amerikdban - alig figyeltek
még.) A szakmai ,Kkijézanodast”

tiizelés és a robbandmotorok széles
kord elterjedésével fiigg Ossze. (Igaz:
fizikusok és energetikusok vitatjak ezt,
mondvan: a természetben ,kitermelt”
CO,-nek csak 2%-a emberi eredetl; a
Fold torténelmének ,természetes”
melegedési periddusardl van csak szo;
egyébként is oly keveset tudunk a Fold
,onkiigazité szerepé”-rol — példaul az
Oceanok CO,-t elnyelS erejérdl —, hogy
talzas pusztan a fosszilis energiahordo-
z0k elégetését tenni felelGssé a felme-
legedésért.) A vita folyik. De a vagy
ma még er6sebb, mint valaha, a ,tisz-
ta” energia irant. Es — barhogy érvel-
jenek is a fosszilis energiahordozdkat
védo fizikusok, mérnokok: egyre koze-
lebb a szénhidrogénkészletek kimerii-

1984: a félszazezres példanyszamu Historia
a kornyezetvédelemért

Iésének josolt idGpontja. Tehat aj
energiahordozokat kell tallni. Es itt
lép be ismét az atom...

Napjaink jelenkortorténete mindez.

A szakért6k elismerik: az energia-
hordozok koziil sohasem lesz olyan,
amelyik egyediil képes biztositani az
emberiség energiasziikségletét. Es f6-
ként nem a mai energiaforrasok, és
nem a mai miszaki technologia mel-
lett. (A megujuld energiaforrasok fel-
hasznalasa kiilon torténeti tanulmény
targya.) Akarmilyen gyorsan fejlodik is
a viz-, a sz€l-, a napenergia, s6t a bio-
massza (fa, fd, alkohol stb.) felhaszna-
lasa a kovetkez$ évtizedekben, az
atomenergiara sziikség van — vonjak le
a kovetkeztést a tudésok. Es ezt meg-
fogalmazzdk a politikusok is. (V0.
Bush elndk beszédével 2005. junius
22-én az 0jboél beindulé amerikai
atomerdmd-épitésekrdl.)

A megoldéds egyik atjanak a fazios
lesztése latszik. Szakemberek allitjak: a
termonuklearis faziéval az emberiség
az atomenergia hasznositdsanak aj
korszakaba léphet. (A Napban lejat-
sz6d6 folyamatokra épiil a termonuk-
leéris fuzi6 kozben keletkezsd energia, s
nem marad vissza bizonytalan kihatasa
hulladék.) A szakemberek ennek meg-
valdsitasat 40-45 év mult latjak lehetsé-
gesnek...

k

Az emberiség — és a torténészek is —

heves politikai mozgalmak is tamo-
gattak. Az ember és a természeti
kornyezet élete — gy latszott — na-
gyobb értékkel bir, mint az anyagi-
ellatasi szinvonal biztositasa. Az
1990-es években az atomerdOmi-
épitések a fejlett orszagok egy részé-
ben megéalltak. S6t, az atomipar alta-
laban — az 1j 1ézer- és ultrahangos
mérési technikdk felfutdsa kovetkez-
tében is — visszaesett.

Az ut6bbi évtizedben azonban is-
mét valtozni latszik az emberiség
energiatorténelme. Az Gj Gaia-szem-
lélet a felmelegedés tényét igazolni
latszik, amiért sokan a fosszilis ener-
giahordozok felhasznalasat teszik fe-
lel6ssé. Mondvan: igazolhatd, hogy
az 1850-es évekt6l maig fokozatos,
majd ugrasszerii felmelegedés kovet-

Moch mehr Atombomben
und die ganze Geschichte
hat ein Endea,

Istoria

gyakran elfeledkeznek: a jelen és a
jové minden pillanata torténelemmé
valik és a mult minden pillanata va-
lamikor jelen volt. Ahogy egy angol
fizikus mondotta 1999. évi debreceni
eldadasaban: az emberiség kiilonle-
ges periddusa az elmult 150 év, ,.de
ez a kiilonleges periddus rovidesen
véget ér”.

Ajéanlatos volna, ha a tdrsadalom
— koztik a torténészek is — végre
tobbet foglalkoznanak az emberiség
sorsat hosszu tdvon befolydsold téma-
korokkel.
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